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1. Angaben zum Standarddesign

Das Umkehrosmosesystem der Pallas Alfa-Serie wurde von erfahrenen Ingenieuren
mit der LG-Membran-Projektionssoftware entwickelt.
Die Projektion basiert auf dem Membrantyp LG BW 4040 UES und LG BW 4040 ES.

Nachstehend finden Sie die allgemeinen Angaben zum Design:

Zulaufwasser TDS

500-3000 mg/I

Zulaufwasserdruck Min. 2 bar
Zulaufwasser pH 7.2
Toleranzwert Siliziumdioxid bis 25 ppm
(Si02)

Zulaufwassertemperatur 15 °C

Toleranzwert Eisen (Fe)

0,05 ppm (bei ASC-Dosierungen 0,2 ppm)

Toleranzwert 0 ppm (Null)
Schwefelwasserstoff

Toleranzwert Trubung NTU <1
Restchlor <0, ppm
Toleranzwert Ol/Fett O ppm (Null)
SDI <5

Mikrobiologische Schadstoffe

Darf nicht existieren.



2. Warnhinweise und VorsichtsmaBnahmen fir das System A

- Fihren Sie die Wartung wie in diesem Handbuch im Kapitel ,Betrieb und Wartung“ beschrieben durch.

- Trennen Sie die Hauptstromversorgung, bevor Sie Wartungs- oder Reparaturarbeiten an der Bedientafel
durchfuhren.

- Demontieren Sie keine Gerate, wenn das System unter Druck steht oder wenn Sie sich nicht sicher sind.
« Zulauf- und Ablaufventile sollten nicht geschlossen werden, wahrend das System in Betrieb ist.

- Das System ist nur fur die Aufbereitung von Brackwasser und Wasser von Stadtwerken ausgelegt (siehe
Angaben zum Standarddesign).

- Das Nadelventil an der Leitung mit konzentriertem Wasser darf nicht geschlossen werden, wahrend die
Anlage in Betrieb ist.

- Verwenden Sie wahrend der Wartung des Systems Schutzausristung. Es sollte stets Schutzkleidung und
-ausristung getragen werden. Vor allem Gesicht, Augen, Hande und Nacken sollten geschitzt werden,
da jeder Kontakt mit Chemikalien und Chemikaliendampfen ernsthafte gesundheitliche Probleme
verursachen kann.

- Spannungsanderungen sollten regelmaBig Uberpruft werden. Elektrische Leitungen, die das System
speisen, missen geerdet sein; es sind Vorkehrungen gegen Phasenwechsel oder Spannungsabfall zu
treffen.

« Im Wasseraufbereitungssystem kann das Wasser mithilfe von Chemikalien aufbereitet werden.
Fdr die Vor- und Nachbehandlung werden Chemikalien wie Chlor, Natriummetabisulfit, Sdure und Lauge
verwendet. Unter diesen Chemikalien ist Saure eine stark dtzende Chemikalie, die anders als andere
Chemikalien schwere Verletzungen und Hautverbrennungen verursachen kann. Das Bedienpersonal muss
bei allen Chemikalien aufpassen, bei Sdure jedoch besonders.

- Das System sollte gegen die Gefahr des Einfrierens geschutzt werden.
« Das System sollte mit dem in den technischen Daten angegebenen Bereich fur die Durchflussmenge

betrieben werden. Die maximale Betriebstemperatur betragt 40 °C. Das System darf nicht Uber dieser
Temperatur betrieben werden.

« Nach der Installation der Membranen muss das System mit Wasser oder SMBS geflllt werden, um die
Membranen zu schitzen, da das System sonst nicht ordnungsgemal funktioniert. Das System muss
mindestens 2 Stunden pro Tag in Betrieb sein. Wenn eine langere Abschaltung geplant ist, befolgen Sie die
in diesem Handbuch beschriebene Vorgehensweise.

Pallas’ UMKEHROSMOSE



® ® ®

(
3) 3)

— . QO

) )
B

”, yadarw A
3 \ X o
/J‘/Wuﬂmw 7. Wil /\\
SN, T LR\
Y

N\WAW

/

@®

Systemkomponenten

3.

Systemkomponenten fir die Modelle PALLAS 140

3.1

Abbildung 3-1: Ansicht des Pallas 140 Modell RO



Nr. Suchname AX ref D365 ref Beschreibung
1 50500000 5220010005 18232000173 Control Panel Pallas Alfa
13000010 5220010002 18232000034 Alfa card: Main board + LED Display Card
2 9004015 5220000019 18232000156 Flow meter 2 GPM —Panel- %>
3 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel-1/2
4 9004015 5220000019 18232000156 Flow meter 2 GPM —Panel- %>
5 13013050 5220000004 18232000166 High Pressure Switch KP-5
6 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
7 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
8 13013055 5220000003 18232000165 Low Pressure Switch KP-35
9 9006005 5220000238 18232000171 Manometer : 0-10 Center Connect SS (no logo)
10 Not included in 140 model
" Not included in 140 model
12 Not included in 140 model
13 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
14 13004323 5220000262 18232000174 Emergency Stop Button 3SU1100-1HB20-1CGO
15 4001015 1212000013 11170000052 Aqualine FRP Press. Vessel 300 PSI 4040
16 11001684 2102000294 11360000007 GRUNDFOS CMI 1-10 92889428
17 13012005 1900000063 18232000176 Gevax 1/2In SolValve NC 0,5-16 bar 24V AC Coll
18a 80003030 1716020064 1313200012 Cartridge Filter 20" 5 Micron Jumbo Spun
18 7300095 1611000168 13050000154 Eij;‘i‘igeRhA?;gg%g“as DPBIG 20 Mono Tin AB
19 Antiscalant Dosage Point
20 13012015 5220000255 18232000175 GEVAX 1In SolValve NC 0.5-16 BAR 24V AC Coll
21 Recirculation Line
22 CIP Inlet Connection Point
23 Feed Water Inlet Point
24 9007000 5220000025 18231000195 Conductivity Meter 10-2000microS/cm2 20V/50Hz
o5 9006010 5220000239 18232000177 Manometer Membrane Inlet: 0-20 Side Connect

Tabelle 3-1: Systemkomponenten fir die Pallas-Modelle 140

Pallas’ UMKEHROSMOSE
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Systemkomponenten

3.

Systemkomponenten fir die Modelle PALLAS 240

3.1.2.

Abbildung 3-2: Ansicht des Pallas 240 Modell RO



Nr. Suchname AX ref D365 ref Beschreibung
1 50500000 5220010005 18232000173 Control Panel Pallas Alfa
13000010 5220010002 18232000034 Alfa card: Main board + LED Display Card
2 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel- 1/2
3 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel-1/2
4 9004015 5220000019 18232000156 Flow meter 2 GPM —Panel- %>
5 13013050 5220000004 18232000166 High Pressure Switch KP-5
6 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
7 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
8 13013055 5220000003 18232000165 Low Pressure Switch KP-35
9 9006005 5220000238 18232000171 Manometer : 0-10 Center Connect SS (no logo)
10 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
" Not included in 240 model
12 Not included in 240 model
13 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
14 13004323 5220000262 18232000174 Emergency Stop Button 3SU1100-1HB20-1CGO
15 4001015 1212000013 11170000052 Aqualine FRP Press. Vessel 300 PSI 4040
16 11001684 2102000294 11360000007 GRUNDFOS CMI 1-10 92889428
17 13012005 1900000063 18232000176 Gevax 1/2In SolValve NC 0,5-16 bar 24V AC Coll
18a 80003030 1716020064 1313200012 Cartridge Filter 20" 5 Micron Jumbo Spun
18 7300095 1611000168 13050000154 Eij;‘i‘igeRhA?;gg%g“as DPBIG 20 Mono Tin AB
19 Antiscalant Dosage Point
20 13012015 5220000255 18232000175 GEVAX 1In SolValve NC 0.5-16 BAR 24V AC Coll
21 Recirculation Line
22 CIP Inlet Connection Point
23 Feed Water Inlet Point
24 9007000 5220000025 18231000195 Conductivity Meter 10-2000microS/cm2 20V/50Hz
o5 9006010 5220000239 18232000177 Manometer Membrane Inlet: 0-20 Side Connect

Tabelle 3-2: Systemkomponenten fir die Pallas-Modelle 240
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3. Systemkomponenten
3.1.3. Systemkomponenten fir die Modelle PALLAS 440

®E 6

../>
TS
W

®

3

25

®

©

H— I8
o |
o— 1
®
®

Abbildung 3-3: Ansicht des Pallas 440 Modell RO




Nr. Suchname AX ref D365 ref Beschreibung
1 50500005 5220010005 18232000173 Control Panel Pallas Alfa

13000010 5220010002 18232000034 Alfa card: Main board + LED Display Card
2 9004035 5220000044 18232000157 Flow meter 10 GPM - Panel-1
3 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel-1/2
4 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel- 1/2
5 13013050 5220000004 18232000166 High Pressure Switch KP-5
6 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
7 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
8 13013055 5220000003 18232000165 Low Pressure Switch KP-35
9 9006005 5220000238 18232000171 Manometer : 0-10 Center Connect SS (no logo)
10 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
" 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
12 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
13 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
14 13004323 5220000262 18232000174 Emergency Stop Button 3SU1100-1HB20-1CGO
15 4001015 1212000013 11170000052 Aqualine FRP Press. Vessel 300 PSI 4040
16 11001683 2102000293 11360000006 GRUNDFOS CMI 3-14 98694638
17 13012005 1900000063 18232000176 Gevax 1/2In SolValve NC 0,5-16 bar 24V AC Coll
18a 80003030 1716020064 1313200012 Cartridge Filter 20" 5 Micron Jumbo Spun
18 7300095 1611000168 13050000154 Eij;‘i‘igeRhA?;gg%g“as DPBIG 20 Mono Tin AB
19 Antiscalant Dosage Point
20 13012015 5220000255 18232000175 GEVAX 1In SolValve NC 0.5-16 BAR 24V AC Coll
21 Recirculation Line
22 CIP Inlet Connection Point
23 Feed Water Inlet Point
24 9007000 5220000025 18231000195 Conductivity Meter 10-2000microS/cm2 20V/50Hz
o5 9006010 5220000239 18232000177 Manometer Membrane Inlet: 0-20 Side Connect

SS (no logo)

Tabelle 3-3: Systemkomponenten fur die Pallas-Modelle 440
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3. Systemkomponenten
3.14. Systemkomponenten fir die Modelle PALLAS 540
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Abbildung 3-4: Ansicht des Pallas 540 Modell RO




Nr. Suchname AX ref D365 ref Beschreibung
1 50500005 5220010005 18232000173 Control Panel Pallas Alfa

13000010 5220010002 18232000034 Alfa card: Main board + LED Display Card
2 9004035 5220000044 18232000157 Flow meter 10 GPM - Panel-1
3 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel-1/2
4 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel- 1/2
5 13013050 5220000004 18232000166 High Pressure Switch KP-5
6 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
7 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
8 13013055 5220000003 18232000165 Low Pressure Switch KP-35
9 9006005 5220000238 18232000171 Manometer : 0-10 Center Connect SS (no logo)
10 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
" 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
12 Not included in 540 model
13 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
14 13004323 5220000262 18232000174 Emergency Stop Button 3SU1100-1HB20-1CGO
15 4001015 1212000013 11170000052 Aqualine FRP Press. Vessel 300 PSI 4040
16 11001683 2102000293 11360000006 GRUNDFOS CMI 3-14 98694638
17 13012005 1900000063 18232000176 Gevax 1/2In SolValve NC 0,5-16 bar 24V AC Coll
18a 80003030 1716020064 1313200012 Cartridge Filter 20" 5 Micron Jumbo Spun
18 7300095 1611000168 13050000154 Eij;‘i‘igeRhA?;gg%g“as DPBIG 20 Mono Tin AB
19 Antiscalant Dosage Point
20 13012015 5220000255 18232000175 GEVAX 1In SolValve NC 0.5-16 BAR 24V AC Coll
21 Recirculation Line
22 CIP Inlet Connection Point
23 Feed Water Inlet Point
24 9007000 5220000025 18231000195 Conductivity Meter 10-2000microS/cm2 20V/50Hz
o5 9006010 5220000239 18232000177 Manometer Membrane Inlet: 0-20 Side Connect

SS (no logo)

Tabelle 3-4: Systemkomponenten fir die Pallas-Modelle 540
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3. Systemkomponenten
3.1.5. Systemkomponenten fir die Modelle PALLAS 640
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Abbildung 3-5: Ansicht des Pallas 640 Modell RO




Nr. Suchname AX ref D365 ref Beschreibung
1 50500005 5220010005 18232000173 Control Panel Pallas Alfa

13000010 5220010002 18232000034 Alfa card: Main board + LED Display Card
2 9004035 5220000044 18232000157 Flow meter 10 GPM - Panel-1
3 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel-1/2
4 9004025 5220000020 18232000115 Flow meter 5 GPM - Panel- 1/2
5 13013050 5220000004 18232000166 High Pressure Switch KP-5
6 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
7 12000000 5220020123 18232000170 Needle Valve 1/2In NPT 316SST 6000PSI
8 13013055 5220000003 18232000165 Low Pressure Switch KP-35
9 9006005 5220000238 18232000171 Manometer : 0-10 Center Connect SS (no logo)
10 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
" 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
12 Not included in 640 model
13 9006015 5220000240 18232000172 Manometer : 0-20 Center Connect SS (no logo)
14 13004323 5220000262 18232000174 Emergency Stop Button 3SU1100-1HB20-1CGO
15 4001015 1212000013 11170000052 Aqualine FRP Press. Vessel 300 PSI 4040
16 11001683 2102000293 11360000006 GRUNDFOS CMI 3-14 98694638
17 13012005 1900000063 18232000176 Gevax 1/2In SolValve NC 0,5-16 bar 24V AC Coll
18a 80003030 1716020064 1313200012 Cartridge Filter 20" 5 Micron Jumbo Spun
18 7300095 1611000168 13050000154 Eij;‘i‘igeRhA?;gg%g“as DPBIG 20 Mono Tin AB
19 Antiscalant Dosage Point
20 13012015 5220000255 18232000175 GEVAX 1In SolValve NC 0.5-16 BAR 24V AC Coll
21 Recirculation Line
22 CIP Inlet Connection Point
23 Feed Water Inlet Point
24 9007000 5220000025 18231000195 Conductivity Meter 10-2000microS/cm2 20V/50Hz
o5 9006010 5220000239 18232000177 Manometer Membrane Inlet: 0-20 Side Connect

SS (no logo)

Tabelle 3-5: Systemkomponenten fiir die Pallas-Modelle 640
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4, Funktionsprinzip und Bedientafel
4.. Funktionsprinzip

In diesem Teil wird die Funktionsweise des Umkehrosmosesystems (Reverse Osmosis, RO) der Pallas-Serie
erlautert.

Grundsatzlich wird das Zulaufwasser des RO-Systems durch einen 5-Mikron-Sedimentkartuschenfilter geleitet,
der im Lieferumfang enthalten ist. Danach flieBt dasselbe Wasser durch die Hochdruckpumpe und der Druck
steigt, bis er den Druck des RO-Systemdesigns erreicht. AnschlieBend wird das Permeatwasser durch das
Membranmaterial gefiltert und mithilfe von hohem Druck im mittleren Kanal der RO-Membranen gesammelt.
Dieses Permeatwasser wird gesammelt und an den gewinschten Ort geleitet. Ein Teil des RO-Zulaufwassers
kann nicht in den mittleren Membrankanal gelangen und verbleibt an der AuBenseite der Membran im
Membrandruckbehalter. Dieses Wasser wird als ,Konzentratwasser® bezeichnet und in die Kanalisation
geleitet. Die Permeat- und Konzentratwassermengen hangen von den Projektionsberechnungen der Membran
ab. Das System muss nach den Berechnungen der Projektionssoftware betrieben werden.

411 Betrieb des Systems

Das System beginnt zu arbeiten, wenn der Bediener dem System den Startbefehl gibt. Wenn das System in
Betrieb genommen wird, der Permeattank nicht voll ist und im System kein Alarm vorliegt:

@ Wenn die Forderpumpe am RO-System angeschlossen ist, arbeitet sie mit einer Verzégerung von
3-Sekunden. Wenn die Foérderpumpe nicht an das RO-System angeschlossen ist, gibt es wieder eine
3-Sekunden-Verzogerung, was jedoch keine Auswirkungen auf den Betriebsstatus der Forderpumpe hat.

@ Das Zulaufventil wird nach Betriebsstart der Forderpumpe oder nach 5 Sekunden nach Ablauf der
3-Sekunden-Verzogerung geoffnet.

@ Nach dem Offnen des Zulaufventils wird dem System eine ausreichende Menge zugefihrt, und nach
einer Verzégerung von 12 Sekunden arbeiten Hochdruckpumpen und Dosierpumpen zusammen.?

@ Nach Ablauf der 15-Sekunden-Verzogerung wird das Ventil fur automatische Spulung geoffnet und
bleibt 60 Sekunden lang geoffnet Nach dem SchlieBen der automatischen Spulung beginnt die
Produktion des Permeatwassers. Zu Anfang jeder Stunde wird die automatische Spulung fur
60 Sekunden geoffnet. Die Betriebs- und Wartezeit kann mithilfe des DIP-Schalters verlangert und
verkUrzt werden. Detaillierte Informationen werden im Abschnitt ,4.2.1.2 Einstellungen® erlautert. Das
System arbeitet so lange, bis es gestoppt wird, ein Fehler auftritt oder ein Problem im Zusammenhang mit
dem Funktionsprinzip vorliegt.

412  Ubergang in den Wartestatus des Systems

System-Standby bedeutet, dass das System wie nach Eingabe des Stoppbefehls durch den Bediener anhalt
und nach Beseitigung der Stoppursache ohne Bedienereingriff wieder startet. Im Folgenden werden die
Situationen aufgefthrt, die zu einer Standby-Phase fiihren:

@ Permeatwassertank ist voll
@ Rickspulbeginn der Vorbehandlung
@ Rohwassertank ist leer

@Jede externe Verbindung, die das System aus einem anderen als den oben genannten Griinden
veranlasst, zu warten (z. B. Dosiertank ist leer)

3. Reicht das Speisewasser nicht aus, wird das System gestoppt. Wahrend dieser Stillstandszeit arbeitet die Férderpumpe weiter. Nach 6 Sekunden wird das Zulaufventil

wieder geoffnet. Wenn der Druck ein ausreichendes Niveau erreicht hat, beginnen Hochdruckpumpen, Dosierpumpen und Ventile fiir automatische Spulung zu arbeiten. Wenn
nicht genligend Druck vorhanden ist, wird das Zulaufventil nach 6 Sekunden geschlossen. Danach wird das Zulaufventil erneut nach 6 Sekunden wieder gedffnet. Wenn das
Druckniveau wieder zu niedrig ist, blinkt die LED des Niederdruckschalters und gibt ein akustisches Warnsignal aus. Die Alarm-LED auf der Bedientafel leuchtet kontinuierlich und
hélt das System 10 Minuten lang im Alarmmodus. Nach 10 Minuten wird die beschriebene Verfahren in der gleichen Abfolge durchgeftihrt. Das Zulaufventil wird erneut dreimal
gedffnet und geschlossen, in der Erwartung, dass der Druck ausreicht. Wenn der erforderliche Druck wieder nicht erreicht wird, geht das System flir 10 Minuten in den Alarmmodus
uber. Wenn sich diese Situation 20 Mal wiederholt, wird das System vollstandig gestoppt. Die LED des Niederdruckschalters blinkt und gibt Signalténe aus, die Alarm-LED auf der
Bedientafel leuchtet kontinuierlich.

16 7z



413 Neustart des Systems
Neustart des Systems bedeutet, dass das System nach Beseitigung der Ursache fiir eine Standby-Phase
wieder startet. Das System beginnt wieder zu arbeiten, wie im Abschnitt ,4.1.1 Betrieb des Systems*
beschrieben.
Im Folgenden sind die Situationen aufgefihrt, in denen das System erneut gestartet wird:

@ Bei Senkung des Permeatwasserspiegels und nicht vollem Permeatwassertank

@ Fertigstellung der Vorbehandlungsrickspulung

@ Nachfullen des Rohwassertanks

@ Ausgenommen davon ist, wenn das Signal, das einen Systemstopp verursacht, das System nicht mehr
erreicht.

414 Systemstopp
Das System halt nur an, wenn der Bediener oder das zustandige Personal einen Stoppbefehl gibt. Wenn das
System gestoppt wird:

Die Hochdruckpumpe und die Dosierpumpe (falls vorhanden) werden gleichzeitig gestoppt und das
Zulaufventil wird nach 3 Sekunden geschlossen und die Forderpumpe wird gestoppt. Das System beginnt
nur zu arbeiten, wenn ein Bediener einen Startbefehl gibt. Wenn das System Uber einen langeren Zeitraum
gestoppt wird, muss die Erklarung im Abschnitt 7.2.2 ,AuBerbetriebnahme® beachtet werden.

41.5 Stoppen des Systems aufgrund einer Stérung
Bei einer Storung wird das System gestoppt. Auf diese Storung wird sowohl akustisch als auch optisch
hingewiesen. Das Gerat sollte wieder in Betrieb genommen werden, nachdem der Bediener das Problem
behoben und das Gerat zuriickgesetzt hat. Nachfolgend die Ursachen, die aufgrund einer Fehlfunktion zu
einem Systemstopp fuhren:

@ Empfang von Signalen von den Niederdruck- und Hochdruckschaltern kommen+#

@ Niedriger Fullstand der Chemikalien im Chemikalientank

@ Zusatzlich zu den oben genannten Ursachen, elektrische oder mechanische Fehler

41.6 Stoppen des Systems mit dem Notschalter

In Notsituationen muss das System mit dem Notschalter auf der Bedientafel gestoppt werden. Wenn das
System mit dem Notschalter gestoppt wird, wird das System vollstédndig zum Stillstand gebracht und in
den Alarmmodus versetzt. Um das System wieder zu starten, muss der Notschalter gelost und der Alarm
zurtckgesetzt werden.

4. Nach dem Niederdruck- oder Hochdruckalarm lauft das System automatisch alle 10 Minuten, um zu prifen, ob die angegebenen Alarme verschwunden sind; wenn kein Alarm
vorliegt, wird der Betrieb fortgesetzt.

Pallas’ UMKEHROSMOSE
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42, Bedientafel

Ein Bild der Bedientafel ist unten abgebildet:

HOUR METER

AC 220V

AC 24V o
| FATER BACK
WASHING .

EMERGENCY
SToP .

REVERSE C3SMOSIS CONTRCL_ER

ALFA SERIES

Abbildung 4-1: Blindschaltbild der Standard-Bedientafel des Pallas

Der Betrieb des Systems kann mithilfe von LEDs auf der Bedientafel angezeigt werden.

Das kontinuierliche Aufleuchten der LEDs auf dem Blindschaltbild gilt als Normalbetrieb. Wenn eine LED

des Hochdruckpumpenschalters, des Schalters fur den niedrigen Fillstand des Chemikalientanks oder eines
anderen externen Schalters blinkt, gibt es ein Problem mit dem Schalter, dessen LED blinkt. AuBerdem gibt es
in dieser Situation akustische Warnungen und die rote LED im LED-Feld blinkt ununterbrochen. In diesem Fall
muss nach der Behebung des Fehlers die Reset-Taste 3-4 Sekunden lang gedriickt werden, um das System
zurlckzusetzen und den normalen Betrieb wieder aufzunehmen.

4.21  Zeichen auf der Bedientafel und ihre Bedeutungen

Die Bedeutung der Zeichen auf dem Blindschaltbild wird im Folgenden erklart.

TEXT AUF DER BEDIENTAFEL BEDEUTUNG ERKLARUNG
AC 220V WECHSELSTROM  Forder-, Dosier- und Hochdruckpumpe arbeitet mit 220 V Wechselspannung.
220V Wenn die LED fur 220 V leuchtet, sind 220 V im System vorhanden.
Ist dies nicht der Fall, sind keine 220 V im System vorhanden.
AC 24V WECHSELSTROM  Das System arbeitet mit 24 V Wechselspannung von den Relais flir automati-

24V sche Spulung mit integrierten Zulaufventilen. Wenn die LED flur 24 V leuchtet,
sind 24 V vorhanden. Ist dies nicht der Fall, sind keine 24 V im System
vorhanden.

FILTER BACK CLEANING

RUCKSPULUNG IM  Die LED des Vorbehandlungsfilters warnt nur durch Blinken, was bedeutet,

FILTER dass der Filter gerade gereinigt wird. Es wird keine akustische Warnung aus-
gegeben. Nach Beendigung der Riickspulung der Filter wurde das System
wieder in Betrieb genommen, wie im Abschnitt 4.1.1 ,Betrieb des Systems*
beschrieben.

EMERGENCY STOP

NOTSCHALTER Das bedeutet, dass der Notschalter gedrlckt ist.

START STARTEN DES Wird verwendet, um das System neu zu starten. Wenn die START-LED fur
SYSTEMS diese Taste leuchtet, bedeutet dies, dass das System in Betrieb ist. Ist dies
nicht der Fall, funktioniert das System nicht.

ALARM ALARM Liegt eine Storung aufgrund von Ausristung an der elektronischen Karte vor,
leuchtet die LED. Die Stérung wird mithilfe der Reset-Taste zurlickgesetzt,
nachdem die Stérung Uberprift und behoben wurde.

RESET ZURUCKSETZEN Dient zum Zurlicksetzen der Storung.

FEED PUMP FORDERPUMPE Wenn die LED leuchtet, bedeutet dies, dass die Forderpumpe arbeitet.

INLET VALVE ZULAUFVENTIL Wenn die zu diesem Ventil gehdrende LED leuchtet, bedeutet dies,

dass das Ventil geoffnet ist.

Tabelle 4-1: Tabelle 1 mit Erklarungen zum Blindschaltbild der Standard-Bedientafel des Pallas



TEXT AUF DER BEDIENTAFEL

LOW PRESS

BEDEUTUNG

NIEDERDRUCK

ERKLARUNG

Zeigt an, dass der Druck vor der Hochdruckpumpe niedriger ist
als der eingestellte Wert, und die LED blinkt.

HIGH PRESSURE PUMP HOCHDRUCKPUMPE Zeigt an, dass eine Hochdruckpumpe arbeitet, und die LED
leuchtet, solange die Pumpe lauft.

HIGH PRESS HOCHDRUCK Zeigt an, dass der Druck nach der Hochdruckpumpe hoher ist
als der eingestellte Wert.

DOSAGE PUMP DOSIERPUMPE Die LED leuchtet, wenn die Dosierpumpe arbeitet.

CHEMICAL LEVEL LOW NIEDRIGER Die LED leuchtet auf, wenn der Fullstand der Chemikalien in

CHEMIKALIENFULLSTAND

einem Chemikalientank niedrig ist. Die LED erlischt erst, wenn
ein chemischer Zusatz in den Tank gegeben wird.

TANK FULL

BEHALTER VOLL

Wenn der Permeatwassertank voll ist, leuchtet die LED auf.
Wenn das Permeatwasser unter das obere Niveau fallt,
schaltet sich die LED aus.

FLUSH VALVE

SPULVENTIL

Wenn das Ventil fir automatische Spulung arbeitet, leuchtet die
LED auf. Wenn dieses Ventil arbeitet, spult das System, und
nachdem die automatische Spllung beendet und das Ventil
geschlossen ist, schaltet sich die LED aus.

HOUR METER

TIMER

Wenn die Hochdruckpumpe in Betrieb geht, setzt der 6-stellige
Zahler auf der LED-Anzeige ein und Uberwacht die Betriebszeit
der Pumpe. Wenn die Pumpe stoppt, bleibt auch der Zahler ste-
hen. Die Betriebszeit der Pumpe wird in Stunden angegeben.
Fir den Fall eines Stromausfalls wird die Betriebszeit in Stunden
und Minuten gespeichert, wenn der Strom wieder da ist, wird
die Betriebszeit in Stunden und Minuten fortgesetzt.

Tabelle 4-2: Tabelle 2 mit Erklarungen zum Blindschaltbild der Standard-Bedientafel des Pallas

Pallas’ UMKEHROSMOSE
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4.2.2 Einstellungen

Fur die Standard-Bedientafel des Pallas muss nur ein Parameter angepasst werden. Diese Einstellung ist die
Dauer fur die automatische Spulung, Aktivierung und Einschaltdauer. Die Ubrigen Parameter werden vom ESLI
Automation Department auf der Karte vordefiniert und konnen vom Kunden nicht geandert werden.

Es gibt 2 DIP-Schalter mit jeweils fUnf Einstellungen auf der Pallas-Karte im Inneren der Bedientafel.
Der DIP-Schalter mit der Bezeichnung SW1 dient zur Einstellung der Betriebszeit der automatische Spllung
und SW2 zur Einstellung der Wartezeit.

Die eingestellte Zeit je nach Schlisselposition ist unten in einer Tabelle dargestellt.

SW1 - ZUM EINSTELLEN DER BETRIEBSZEIT DER AUTOMATISCHEN SPULUNG

ZEIT (SEK) 1 2 3 4 5
10 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
20 ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
30 OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
40 OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus)
60 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus)
120 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN)

ZEIT (MIN) 1 2 3 4 5
30 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
45 ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
60 OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus)
75 OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus) OFF (Aus)
90 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN) OFF (Aus)
120 OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) OFF (Aus) ON (EIN)

Tabelle 4-3: Tabelle mit den DIP-Schalter-Einstellungen

Die automatische Spulung wird standardmaRig alle 60 Minuten fir 60 Sekunden durchgefihrt. Die Zeit kann
je nach Betriebsbedingungen verlangert oder verkirzt werden. Wenn der Schalter nach oben zeigt, bedeutet
dies ON (EIN). Wenn der Schalter nach unten zeigt, bedeutet dies OFF (AUS). Die Position der DIP-Schalter,
die entsprechend den Zeiten der automatischen Spulung eingestellt werden, ist wie folgt.

Siehe Tabelle auf der vorherigen Seite.

Bei SW1ist der 4. Schalter oben, d. h. er ist eingeschaltet und die automatische Spiilzeit ist auf 60 Sekunden
festgelegt.

Flur SW2 ist der 2. Schalter oben, d. h. er ist eingeschaltet und die Wartezeit flr die automatische Spilung ist
auf 60 Minuten festgelegt.

DIP ON DIP

ON

12345 12345

SW1 SW2

Abbildung 4-2: Ansicht der 5 DIP-Schalter
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5.

6.

Lagerung bei Transport A

Bitte schiitzen Sie das System vor Verrutschen oder Umkippen — der Schwerpunkt liegt nicht in der Mitte
des Systems.

Wenn Sie das Gerat mit einem Gabelstapler transportieren wollen, achten Sie darauf, dass das Gerét nicht
durch die Gabeln des Gabelstaplers beschadigt wird.

Bitte schiitzen Sie die Gerate beim Tragen vor StoBen, da sonst die Gerateausstattung beschadigt werden
konnte.

Die Gerate mussen zwischen -4 °C und 40 °C gelagert und vor direkter Sonneneinstrahlung und Regen
geschutzt werden.

Chemikalien und Membranen missen gemafl den entsprechenden Lagerungsbedingungen gelagert
werden, die in den zugehdrigen Sicherheitsdatenblattern (MSDS, Material Safety Data Sheets) angegeben
sind.

Installation

6.1.1 VorsichtsmaBnahmen vor der Installation A

Pallas’ UMKEHROSMOSE

Bitte lesen Sie vor der Installation sorgfaltig den Abschnitt 2.2 GESUNDHEIT UND SICHERHEIT.

Anschlisse missen von qualifiziertem Personal vorgenommen werden. Vor der Installation mussen alle
Gesundheits- und Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden.

Die Installationsflache muss eben sein.

Wenn Sie die Systeme auf einen Sockel stellen wollen, mussen diese Sockel dem Gewicht der Systeme
standhalten.

Der Ort, an dem die Geréte installiert werden sollen, muss Uber eine Klimaanlage verfiugen.
Die Dosierchemikalien mussen in einem anderen Raum untergebracht werden. Dieser Raum muss mit einer
Klimaanlage ausgestattet sein, damit das System vor chemischen Dampfen geschtzt ist.

Fur Konzentratwasser und Leckagen des Systems muss eine ausreichende Abflusskapazitat vorgesehen
werden.

Die Tragfahigkeit des Aufstellungsortes muss mindestens das 1,5-fache des Gewichts des Betriebssystems
betragen.
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6.1.2 Hydraulische Installation

Hydraulische Installation von Umkehrosmosesystemen der Serie Pallas, einschlieBlich der nachstehenden
Verrohrungsarbeiten:

- Zwischen Rohwassertank oder Vorbehandlungssystem und dem Zulauf des RO-Systems

- Zwischen dem Konzentratwasserauslass des RO-Systems und der Abflussleitung des Konzentratwassers
- Zwischen dem Permeatwasserauslass des RO-Systems und dem Permeatwassertank

« In Systemen mit CIP: zwischen CIP-Tank und Umkehrosmosegerét, zwischen CIP-Uberlauf mit CIP-Abfluss
und -Ablauf

Dementsprechend mussen Sie bei der Installation der Hydraulik die folgenden VorsichtsmaBnahmen
beachten:

@ Sie mussen bei der Installation Armaturen verwenden, die der vorgesehenen Druckklasse entsprechen.
@ Die Anschlusse flr Speisewasser, Permeat und Abflussleitungen werden vor Ort vorgenommen.

@ Fir den Anschluss an den Rohwasserzulauf missen Sie einen geeigneten Rohrdurchmesser und eine
geeignete Druckklasse wahlen.

@ Die Permeatwasserleitungen mussen mit dem entsprechenden Rohrdurchmesser und der
entsprechenden Druckklasse an den Permeatwassertank angeschlossen werden.

@ Der Gegendruck der Permeatwasserleitung darf maximal 0,5 bar betragen. Besteht die Mdglichkeit eines
Drucks von mehr als 0,5 bar, mussen Sie ein Ruckschlagventil an diese Leitung anschlieBen. Wenn der
Druck mehr als 0,5 bar betrdgt, ist es ratsam, einen zusatzlichen Tank mit Gegendruck hinzuzuftigen.

@ Der Durchmesser des Permeatwasseranschlussrohrs kann einen groBeren Durchmesser als das
Permeatwasserauslassrohr haben.

@Wenn Sie ein Absperrventil an der Permeatwasserleitung anbringen missen, missen Sie ein
Sicherheitsventil davor anbringen.

‘ Der Schwimmerschalter fir das Permeatwasser muss an den aktuellen Permeatwassertank
angeschlossen werden. Der Schwimmerschalter ist bereits mit der Hauptbedientafel verbunden, falls dies
nicht der Fall ist, folgen Sie bitte den Anweisung im Schaltplan.

@ Konzentratwasserleitungen missen mit Rohren mit entsprechendem Durchmesser und der
entsprechenden Druckklasse an den Ablauf angeschlossen werden.

Wenn die Permeat- und Konzentratleitungen eine geringere Hohe haben als die Osmoseleitung und
wenn die Moglichkeit eines Vakuums besteht, missen Sie einen Vakuumbrecher an diesen Leitungen
installieren.

@ Bei Systemen mit Forderpumpe vor den RO- und Vorfiltrationssystemen missen bei den Anschllissen die
entsprechenden Rohrdurchmesser und die entsprechende Druckklasse Uberprift werden.

613 Elektrische Installation

Die elektrische Installation des Umkehrosmosesystems der Serie Pallas umfasst die nachstehenden
elektrischen Arbeiten:

- Hauptstromanschluss an der Bedientafel
- Kabelverbindungen mit Steckdose, sofern vorhanden

- Bei Vorfilterung: Signalanschluss fur die Vorbehandlung bei Riicksptlung
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Bitte beachten Sie dazu die nachstehenden Anweisungen:

@ Sie mussen sich vergewissern, dass der Hauptschalter geschlossen ist, bevor Sie das System mit Strom
versorgen.

@ Die Energieversorgungsleitung darf maximal 2 Meter vom Gerat entfernt sein. Wenn sie langer ist,
muss der Kabeldurchmesser entsprechend der neuen Lange neu festgelegt werden.

@ Die Anschlisse, die an der Bedientafel vorgenommen werden, missen entsprechend dem Schema in
der Bedientafel ausgefuhrt werden. Tabellen mit den Standard-Klemmleisten finden Sie in Abschnitt 77
ANHANGE als Anhang 3 — Elektrische Schaltpldne.

@ Hauptenergieanschluss:

« Muss an die Nummern 1, 2 und 3 in den Xi1-Klemmleisten der einphasigen (230 V AC) Pallas-Bedientafeln
angeschlossen werden®.

Muss an die Nummern 1, 2, 3, 4 und 5 in den X1-Klemmleisten der dreiphasigen (380 V AC) Pallas-
Bedientafeln angeschlossen werden®. Sie missen die Phasen in der Bedientafel korrekt anschlieBen.

In 3-Phasen-Systemen gibt das Phasenschutzrelais einen Fehler aus, wenn Sie einen falschen Anschluss
vornehmen. Dies wird im Abschnitt 6.2.6 ,Thermischer und Motorphasenschutzalarm® naher erldutert.
Das Standard-Elektroschema ist in Abschnitt 17 ANHANGEaufgefihrt.

@ Beim Anschluss von Kabeln missen Sie einen Kabelschuh verwenden.

@Wenn sich die Verschraubung der Bedientafel lockert, kommt es zu einer Erwarmung der
Anschlusspunkte. Die Schrauben dirfen also nicht locker sein, sondern missen ordnungsgeman
angezogen sein.

@Wenn Sie die Schrauben zu fest anziehen, werden die Schraubenkdpfe beschadigt. Ziehen Sie die
Schrauben also bitte nicht zu fest an.

Das Gerat wird mit angeschlossenem Schwimmerschalter ausgeliefert. Schwimmer flr den
Permeatwasserstand mussen im Permeatwassertank belassen werden. Wenn der Permeatwassertank so
weit entfernt ist, dass das Kabel des Schwimmerschalters nicht reicht, konnen Sie die Kabel verlangern.

@ Ist ein Dosiertank vorhanden, mussen die Kabel mit der Hauptbedientafel verbunden werden.

Wenn ein CIP-System vorhanden ist, mussen Sie das Kabel von Pumpe und Schwimmer fir die
chemische Reinigungseinheit an der Steckdose anschlieBen.

@ Es gibt Bruckenschaltungen an den Klemmleisten von L + 24 VDC (9) und Signal fur Filterreinigung
(10) innerhalb der Klemmleistengruppe von X2. Ist eine Vorbehandlung im System vorhanden und
das Umkehrosmosesystem muss gestoppt werden, wenn im Rahmen der Vorbehandlung gerade die
Rickspulung lauft, muss das Signal zum Stoppen des Systems wahrend der Rickspulung verbunden sein.
Das Standard-Elektroschema ist in Abschnitt 17 ANHANGEaufgefihrt.

5.1=Phase, 2= Neutral und 3 = Erde
6.1=R Phase, 2= S Phase, 3 =T Phase, 4 = Neutral und 5 = Erde
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6.1.4 Einsetzen der Membranen

SETZEN SIE KEINE MEMBRANEN IN DRUCKBEHALTER EIN, WENN SIE DIESE NICHT IN KURZER ZEIT IN

BETRIEB NEHMEN WOLLEN. DIE MEMBRANEN SOLLTEN MIT EINER SCHUTZLOSUNG IN DER VERPACKUNG
AUFBEWAHRT WERDEN UND MUSSEN INNERHALB KURZER ZEIT NACH DER ENTNAHME AUS DER
VERPACKUNG IN BETRIEB GENOMMEN WERDEN. SIE MUSSEN IMMER SICHERSTELLEN, DASS DIE MEMBRANEN
IM WASSER SIND ODER SIE IMMER IN IHRER SCHUTZLOSUNG AUFBEWAHREN. ANDERNFALLS BESTEHT DIE
GEFAHR DES AUSTROCKNENS DER MEMBRANEN, WAS SICH NEGATIV AUF DIE LEISTUNG DER MEMBRANEN
AUSWIRKT.

6141 Spilung

@ Sie missen das gesamte System (Leitungen, Pumpen, Druckbehalter usw.) mit sauberem Wasser
spilen, bevor Sie die Membranen in die Druckbehalter einsetzen. Das verhindert die Beschadigung der
Membranen durch verschiedene Schmutzpartikel, Schutzmaterialien und Losungsmittel.

6.1.4.2 Vorbereitung des Druckbehdlters
@ Losen Sie die Abdeckungen der Druckbehalter von beiden Seiten.

@ Losen Sie alle Teile (O-Ringe, Membrankopfadapter usw.) von den Druckbehalterabdeckungen,
waschen Sie sie mit Wasser ab und legen Sie sie an einen sauberen Ort.

@ Uberprifen Sie die Anzahl der O-Ringe, der Adapter und der Anschliisse der Abdeckungen und
kontrollieren Sie, ob es sich um richtige oder falsche Teile handelt.

@ Reinigen Sie das Innere des Druckbehdlters von Staub und anderen Partikeln, die die
Membranoberflache mechanisch beschadigen konnten.

@ Bedecken Sie eine Schwammkugel mit einem Handtuch oder Stoff. Tauchen Sie diese Kugel in eine
50- bis 75-prozentige Glyzerin-Wasser-Losung ein. Behandeln Sie die Innenseite des Druckbehalters
mit dieser Schwammkugel an einem Seil oder PVC-Rohr.” Auf diese Weise werden die Innenwénde von
Druckbehaltern mit Glyzerin behandelt und Sie kbnnen die Membranen leichter einsetzen.

@ Eine andere Moglichkeit besteht darin, einen PVC-Korken, dessen Durchmesser kleiner als der
Durchmesser des Druckbehalters ist, so viel mit einem Baumwollstoff® zu umwickeln, bis er die
Innenwande des Druckbehalters beriihrt. Verbinden Sie den mit Baumwollstoff umwickelten Korken
mit einem Seil, das lénger als der Druckbehélter ist, und ziehen Sie es durch den Druckbehélter. Die
Innenwdnde des Druckbehélters werden auf diese Weise glyzeriniert.

@ Montieren Sie die Abdeckungen auf der Konzentratwasserseite nach der Reinigung des Druckbehélters®.
Behandeln Sie die Abdeckungen der Druckbehélter und die O-Ringe im Membrankopfadapter mit einer
sehr diinnen Silikonschicht.

6.1.4.3 Membranen einsetzen
@ Stellen Sie sicher, dass alle Abdeckungen auf der Konzentratwasserseite geschlossen sind.
@ Registrieren Sie die Seriennummern der Membranen entsprechend ihrem Platz in den Druckbehaltern.

Dies ist fur Sondenmessungen im Falle eines TDS-Anstiegs in einem bestimmten Druckbehalter
erforderlich, um zu prifen, welche Membran ein Problem hat.

@ Offnen Sie 1/3 der Verpackung der Membran. Auf diese Weise wird der Kontakt der Bediener mit der
faserverstarkten KunststoffauBenflache und der Schutzldsung der Membranen reduziert.

@ Schieben Sie die Membran von der Zulaufseite her vorsichtig in den Druckbehalter und entfernen Sie
dabei die Verpackung. Vermeiden Sie den Kontakt mit Membranschutzlésungen.

7. Versuchen Sie, die Oberflache des Druckbehalters bei Verwendung eines Rohrs nicht zu beschéadigen. 8. Eingetaucht in 50- bis 75-prozentige Glyzerin-Wasser-Lésung.
9. Montieren Sie die Abdeckungen absolut korrekt, um ein Gleiten der Abdeckungsdichtung zu verhindern. 10. Die Zufuhrseiten aller Membranen im System kénnen
unterschiedlich sein.
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@ Legen Sie die Membranen immer von der Zufuhrseite her ein.”® Legen Sie die Membranen in
Pfeilrichtung ein (Pfeil auf der Membran) und vermeiden Sie ein Gleiten des Membran-O-Rings.

ZUFUHRFLUSS KONZENTRATFLUSS
—_— 'I- _
PERMEATDURCHFLUSS — >
FLUSSRICHTUNG _I- E—
ZUFUHRFLUSS KONZENTRATFLUSS

Abbildung 5-1: Profilansicht der Membran

MEMBRAN-O-RING

@ Behandeln Sie den Membran-O-Ring mit Glyzerinlésung oder Silikon und schieben Sie ihn bis zur
Abdeckung auf der anderen Seite des Membranbehélters.

@ Nachdem Sie alle Membranen eingesetzt haben, montieren Sie die Abdeckungen auf der Zulaufseite."
Schmieren Sie den Gehausedeckel und die O-Ringe am Adapter der Membranabdeckung vor der
Montage mit einer sehr dinnen Silikonschicht.

6.1.5 Demontage

Sollte es aus irgendeinem Grund notwendig sein, das System abzuschalten oder auszutauschen, demontieren
Sie das System sehr sorgfaltig anhand der folgenden Schritte:

@ Schalten Sie die Stromzufuhr von der Hauptbedientafel ab.

@ Unterbrechen Sie die Stromzufuhr zur Hauptbedientafel und I6sen Sie die Stromversorgungskabel im
Inneren der Bedientafel.

@ SchlieBen Sie die Zulauf- und Ablaufventile vollstandig, um das System zu isolieren.
@ Entfernen Sie die Dosierschlauche im Dosiersystem (falls vorhanden).

@ Demontieren Sie die Stromversorgung der Dosierpumpen (falls vorhanden) und I16sen Sie sie von der
Bedientafel.

@Wenn am Fahrgestellrahmen Feststellschrauben vorhanden sind, missen diese demontiert und das
Fahrgestell beweglich gemacht werden.

@ Entfernen Sie die Abdeckungen der Druckbehalter und I0sen Sie die Membranen. Bewahren Sie die
Membranen in der entsprechenden Membranschutzlosung auf.

Wenn das System ausgetauscht werden soll, muss dies unter Beriicksichtigung des Schwerpunkts mit
einem geeigneten Kran oder Gabelstapler erfolgen.

@ Demontierte Geréate und Leitungen kdnnen mit den gleichen Montageschritten wieder montiert werden.

11. Montieren Sie die Abdeckungen sehr gerade, um ein Verrutschen der Abdeckungsdichtung zu verhindern.
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7. INBETRIEBNAHME
7 VORSICHTSHINWEISE VOR DER INBETRIEBNAHME A

Lesen Sie die folgenden Anweisungen vor der Inbetriebnahme des montierten Systems sorgfaltig durch und
befolgen Sie sie.

. Uberpriifen Sie alle mechanischen und elektrischen Anschliisse.

- Je nach Qualitét des Rohwassers, mit dem das RO-System gespeist wird, bendtigen Sie moglicherweise ein
Vorbehandlungssystem. Fir die Vorbehandlung kénnen Systeme zur Filtration, Enthartung usw. vorhanden
sein. Sie konnen die Wasserqualitat auch durch die Dosierung von Chemikalien auf die gewiinschten Parameter
bringen. Bei einer Vorbehandlung sollte das Umkehrosmosegerat wahrend der Reinigung/Rickspulung der
Vorbehandlung durch Empfang eines Signals von der Vorbehandlung gestoppt werden.”

« LOsen Sie Probleme mit Vorbehandlungssystemen vor Inbetriebnahme. Vergewissern Sie sich, dass sie ohne
Probleme funktionieren.

- Uberpriifen Sie die ZweckmaBigkeit der Rohre und Armaturen entsprechend dem technischen Aufbau des
Systems.

- Uberpriifen Sie die Anzahl und den Aufbau der Dosiersysteme (falls vorhanden); die Verbindungen zwischen den
Dosiersystemen und den Bedientafeln. Uberpriifen Sie auch die ZweckméBigkeit der Dosierldsung.

. Uberpriifen Sie die elektrischen Anschliisse der Schwimmer. Vergewissern Sie sich, dass die Signale,
die an der Bedientafel ankommen, korrekt sind.

Prifen Sie die Kabelverbindungen und die montierten Instrumente.

Prifen Sie, ob die elektrischen Einspeisungen des Stellantriebs oder der Magnetventile vorhanden sind oder
nicht.

Vergewissern Sie sich, dass das Entliftungsventil des Kartuschenfilters funktioniert. Gehen Sie bei der
Uberpriifung des Ventils vorsichtig vor. Wenn Sie bereits Wasser in das System eingespeist haben, kann hier
unter Druck stehendes Wasser herausspritzen.

. Uberpriifen Sie die Anzahl der Kartuschen am Kartuschenfilter sowie die ZweckmaBigkeit der Montage.

. Uberpriifen Sie die Kabelanschliisse der Nieder- und Hochdruckschalter sowie die ZweckmaBigkeit der
eingestellten Werte.

« Prifen Sie die elektrische Speisung der Pumpen und stellen Sie sicher, dass die elektrische Speisung korrekt ist.
Prufen Sie auch auf korrekte Pumpendrehung.

« Vergewissern Sie sich, dass das Wasser, das dem RO-Gerat zugefuhrt wird, kein freies Chlor,
keine Schwebstoffe und keine Tribung enthalt.

« Prifen Sie, ob alle manuellen und automatischen Ventile in der richtigen Position sind.

. Priifen Sie, falls erforderlich, den Fillstand der Dosiertanks und stellen Sie sicher, dass die Chemikalien nicht
degeneriert sind.

Prifen Sie, ob die Chemikaliendosierer einsatzbereit sind und ob ihre Dosiereinstellungen geeignet sind.
. Uberpriifen Sie die Ausrichtung aller Riickschlagventile, einschlieBlich der Permeatwasser-Riickschlagventile.

- Prifen Sie, ob die Motoranschllsse (Stern oder Dreieck) gemaB den Zeichnungen auf der Innenseite der Kappen
richtig oder falsch sind.

7.2 SCHRITTE ZUR INBETRIEBNAHME A

. Die Inbetriebnahme kann im Bedarfsfall durch eine autorisierte Abteilung von ESLI nach der Montage und
Fertigstellung der Kontrollen vor der Inbetriebnahme erfolgen. Falls erforderlich, kann auch eine Betreuung durch
ESLi erfolgen.

Analysieren Sie das Rohwasser und Uberpriifen Sie, ob die Ergebnisse innerhalb der Grenzwerte fiir das
Standarddesign liegen oder nicht. Sollte eines der Ergebnisse nicht innerhalb dieser Grenzwerte liegen, wenden
Sie sich bitte an den technischen Kundendienst von ESLI, bevor Sie Rohwasser in das System einspeisen.

12. Wenn der RO-Zufuhrfluss bei Eintritt der Vorbehandlungseinheiten in die Reinigungs-/Ricksptilphase nicht zu sehr beeintrachtigt wird (z. B. wenn mehr als ein Filter in der
Vorbehandlung vorhanden ist und wenn Sie sicher sind, dass das Vorbehandlungssystem in der Reinigungs-/Riickspulphase gentigend Durchfluss fur die Umkehrosmose
bereitstellt), kann das RO-System weiterhin Wasser produzieren, ohne in den Standby-Modus zu gehen.
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Achten Sie darauf, dass das Rohwasser enthartet ist. Wenn das Rohwasser nicht enthartet ist, denken Sie daran,
dass Antiscalant dosiert werden muss. Wenden Sie sich fur die richtige Dosierung an unseren technischen
Kundendienst.

Vergewissern Sie sich, dass das System mit ausreichend Durchfluss und Druck versorgt wird.
Setzen Sie die Membranen wie in Abschnitt 5.2.4.3 ,Membranen einsetzen* beschrieben ein.
Bringen Sie den Hauptschalter auf der linken Seite der Bedientafel in Position 1.

Offnen Sie das Ventil fiir konzentriertes Wasser vollstandig.

Schalten Sie das Hochdruckeinstellventil auf ,halboffene Position®.

Wenn das System einen Alarm auslost, Uberprifen Sie die erforderlichen Kontrollen. Weitere Informationen finden
Sie in Abschnitt 8 FEHLERBEHEBUNG:

Lassen Sie die Luft, die sich méglicherweise im System befindet, Uber das Luftablassventil am Kartuschenfilter ab,
wenn das System in Betrieb ist.

Legen Sie die Betriebsparameter wie vorgesehen mit den Ventilen fir Konzentrat, Rtcklauf und Permeat fest.

Wenn der Durchfluss hoch ist, kénnen Sie ihn verringern, indem Sie das Hochdruckeinstellventil reduzieren. Wenn
der Durchfluss zu gering ist, kénnen Sie ihn durch Offnen des Hochdruckeinstellventils erhdhen.

Prifen Sie die Leitfahigkeit des Permeatwassers mit einem Leitfahigkeitsmessgerat im System.
Der Leitfahigkeitswert kann in den ersten 30 Minuten hoch sein. Bitte betrachten Sie den Wert nach den ersten
30 Minuten als tatsachlichen Wert.

Prifen Sie, ob Manometer, Durchflussmesser, Druckschalter und andere Gerate ordnungsgeman funktionieren.

Priifen Sie, ob die Dosierpumpen (falls vorhanden) saugen oder nicht. Priifen Sie die Dosierpumpe mit einer
Messkappe auf richtige Dosierung. Lassen Sie moglicherweise vorhandene Luft mit einem Luftablassventil ab.

Prufen Sie, ob die Schwimmer Alarm ausgeben oder nicht.

Uberwachen Sie die Offnungs- und SchlieBbedingungen von elektrisch betatigten Ventilen (falls vorhanden) und
stellen Sie sicher, dass sie zur richtigen Zeit 6ffnen und schlieBen.

Prufen Sie, ob der Niederdruckschalter das System zur eingestellten Zeit abschaltet. Bitte stellen Sie einen Wert
von mindestens 2 bar ein. Wie Sie die Druckschalter einstellen, erfahren Sie in Abschnitt 6.3 EINSTELLUNG DER
NIEDRIG- UND HOCHDRUCKSCHALTER.

Prufen Sie, ob der Hochdruckschalter das System zur eingestellten Zeit abschaltet. Der eingestellte Druck muss
etwa 1 bar hoher sein als der Ausgangsdruck der Hochdruckpumpe.

Prifen Sie, ob bei Arbeiten an den Pumpen ungewodhnliche Gerausche, Vibrationen usw. auftreten oder nicht.
Prifen Sie, ob die Elektromotoren der Pumpen Uberhitzt sind oder nicht.

Die Inbetriebnahmewerte mussen auf einem Datenblatt festgehalten werden. Dieses Formular dient der
Identifizierung des Systems. Es muss taglich ausgefiillt werden, um jegliche Anderungen zu erfassen.
Ein Beispiel fur einen solches Blatt finden Sie in Abschnitt 11 ANHANGE.

721 Niederdruckalarm

Wenn das Speisewasser des Systems nicht ausreicht, schaltet das System ab und gibt einen Niederdruckalarm aus.
Mogliche Grinde fur diese Situation sind:

Pallas’ UMKEHROSMOSE

Der 5-Mikron-Kartuschenfilter ist beim Start des Systems moglicherweise verstopft.

Die Pumpen fir die Rohwasserzufuhr funktionieren moglicherweise nicht.

Es kann sein, dass aus irgendeinem Grund nicht gentigend Wasser aus der Vorbehandlung kommt.
Die Niederdruckschalter sind moglicherweise defekt.

Die Anschlisse des Niederdruckschalters sind moglicherweise falsch. Die Anschliisse missen an den
Klemmennummern 1und 4 des Druckschalters sein.”

. Den Schaltplan fuir den Druckschalter finden Sie in Abschnitt 6.3 EINSTELLUNG DER NIEDER- UND HOCHDRUCKSCHALTER.
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Maoglicherweise ist eines der Ventile in dem System, das die Wasserleitung speist, geschlossen.
Die Richtung des Zulaufventils ist moglicherweise falsch.

« Der Sollwert fur den Niederdruck ist moglicherweise falsch.

72.2 Hochdruckalarm

Wenn der Druck im System hoher ist als der eingestellte, schaltet das System ab und gibt einen Hochdruckalarm
aus. Mogliche Griinde fir diese Situation sind:

« Wenn sich alte Membranen im Tank befinden, sind diese méglicherweise verstopft und missen chemisch
gereinigt werden. Wenn eine chemische Reinigung nicht funktioniert, miissen die Membranen gegen neue
ausgetauscht werden.

- Die Konzentratwasserleitungen sind moglicherweise verstopft.
- Die Hochdruckschalter sind moglicherweise defekt.

» Die Anschlisse des Hochdruckschalters wurden moglicherweise falsch gemacht. Die Anschllisse missen an den
Klemmennummern 1 und 2 des Druckschalters sein."

723 220-V-AC-Alarm

- Wenn die Lampe ,AC 220V* im Stromungsdiagramm (Hauptbedientafel) nicht griin leuchtet, bedeutet dies,
dass ein Problem mit der Spannung vorliegt. Priifen Sie die Glassicherung (2 A) auf der Elektronikkarte (in der
Hauptbedientafel).

Stellen Sie sicher, dass die Sicherung in der Bedientafel offen ist.

Uberprifen Sie die Hauptenergiezufuhr.

724  24-V-AC-Alarm

Wenn die Lampe ,AC 24V* nicht griin leuchtet, bedeutet dies, dass das System nicht mit 24 Volt versorgt wird.
Prifen Sie, ob am Eingang des Transformators in der Bedientafel 220 Volt anliegen und am Ausgang des
Transformators in der Bedientafel 24 Volt Wechselstrom anliegen.

Prifen Sie die Kabelanschlisse.

7.2.5 Alarm bei niedrigem Fillstand des Chemikalientanks

Wenn in lhrem System eine Dosierpumpe vorhanden ist, missen die Kabel flr den niedrigen Fullstand des
Dosiertanks an die entsprechende Klemme der Dosierpumpe angeschlossen werden. Andernfalls gibt der
Chemikalientank ein Niedrigstandsignal aus.

Wenn in lhrem System keine Dosierpumpe vorhanden ist, sind die Nummern 7 und 8 in der Klemmleiste X2
standardméBig gebriickt. Uberpriifen Sie gebriickte Kabel.

« FUr niedrigen Chemikalienflllstand: Das System wird mit einer Briickenschaltung geliefert. Entfernen Sie zuerst
die vorhandene Briickenschaltung und schlieBen Sie den Sensor lhres Tanks an demselben Anschlusspunkt an.

7.2.6 Thermischer und Motorphasenschutzalarm'

Bei 3-Phasen-Systemen werden die Motordrehrichtung und die Phasenreihe standardmaBig eingestellt. Wenn der
Anschluss der Eingangsphase hergestellt ist, muss die LED am Phasenschutzrelais des Motors grtin leuchten.
Falls erforderlich, muss die Richtung des Phasenanschlusses geandert und die richtige Reihenfolge beachtet
werden. Der Warmeschutzwert muss auf den entsprechenden Strom gemaB dem Motortypenschild eingestellt
werden.

Wenn die LED-Lampe fir Fehler aufleuchtet, gibt es 2 mogliche Griinde:

@ Die Phasenfolge in der Bedientafel ist nicht korrekt. Die Reihenverbindung muss tberprift werden.

@ Der thermische Motorschutz ist nicht gedffnet, er muss gedffnet sein

14. Den Schaltplan fur den Druckschalter finden Sie in Abschnitt 6.3 EINSTELLUNG DER NIEDER- UND HOCHDRUCKSCHALTER.
15. Wird nur in 3-Phasen-Systemen verwendet.
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73 EINSTELLUNG DER NIEDER- UND HOCHDRUCKSCHALTER
@ Entfernen Sie die Schraube (1) am Schalter.

@ Stellen Sie die DIFFERENZ (4) mit einem geraden Schraubendreher (2) und den BEREICH (5) mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher (3) ein.

Abbildung 6-1: Perspektivische Ansicht des Druckschalters

Abbildung 6-2: Einstellen des Druckschalters

@
®

@ Der Niederdruckschalter stoppt das System, wenn der Systemdruck < Bereich - Differenz liegt. Zum
Beispiel: Wenn der Bereich = 3 bar und die Differenz =1 bar betragt und der Systemdruck unter 2 bar
sinkt, stoppt der Schalter flr den niedrigen Fillstand aus Sicherheitsgrinden das gesamte System.

Auch hier gilt: Bereich =4 bar und Differenz = 2 bar, wenn der Systemdruck auf unter 2 bar abfallt, stoppt
der Niederdruckschalter aus Sicherheitsgrinden das gesamte System. Wenn Sie den Wert fiir die Differenz
groBer als fur den Bereich einstellen, wird das System nie wegen Unterdruck angehalten.

@ Der Hochdruckschalter stoppt, wenn der Systemdruck > Bereich + Differenz liegt. Zum Beispiel: Wenn der
Bereich = 8 bar und die Differenz = 2 bar betrdgt und der Systemdruck auf 10 bar oder héher steigt,
stoppt der Schalter flr den hohen Fillstand aus Sicherheitsgrinden das gesamte System. Auch hier gilt:
Bereich = 9 bar und Differenz =1 bar, wenn der Systemdruck auf 10 bar oder hoher steigt, stoppt der
Hochdruckschalter aus Sicherheitsgrinden das gesamte System.

PRESSURE SWITCH
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74 EINSTELLUNG DES LEITFAHIGKEITSMESSGERATS

Das Leitfahigkeitsmessgerét, das in den Umkehrosmosesystemen der Pallas-Serie vorhanden ist, ist in der
folgenden Abbildung dargestellt. Die Ansicht kann aufgrund von Verbesserungen und Aktualisierungen ein wenig
abweichen.

() WEITER
A NACH OBEN
LCD-DISPLAY 16
Conductivity/Resistivity @ EINSTELLEN

Abbildung 6-3: Standard-Leitfahigkeitsmessgerat

Wenn das System mit Strom versorgt wird, kdnnen Sie auf der LCD-Anzeige zwischen Leitfahigkeit und
Temperatur wechseln, indem Sie die Taste mit dem PFEIL NACH OBEN driicken. Sie kbnnen zwischen den
Einheiten ppm und ps/cm umschalten, indem Sie die Taste EINSTELLEN dricken.

741 Einstellen des K-Faktors des Leitfdhigkeitsmessgerdts

@ Wenn auf dem Gerat der Bildschirm fur die Leitfahigkeitsmessung angezeigt wird, halten Sie die Taste
EINSTELLEN 3 Sekunden lang gedriickt, um die Seite mit den Einstellungen aufzurufen.

@ Die Zahl1.000 blinkt auf dem Bildschirm.” Driicken Sie erneut die Taste EINSTELLEN. Es blinkt nur 1 Ziffer.
Wahlen Sie eine Ziffer, die Sie &ndern mochten, indem Sie Taste WEITER dricken, und geben Sie den
K-Faktor-Wert (der auf der Leitfahigkeitssonde steht) ein, indem Sie die Taste NACH OBEN drticken.

@ Dricken Sie zur Bestatigung die Taste EINSTELLEN, wenn Sie den Wert an der Leitféhigkeitssonde
eingegeben haben.

74.2  Einstellen der Leitfdhigkeitsmesseinheit
@ Wenn auf dem Gerat der Bildschirm fir die Leitfahigkeitsmessung angezeigt wird, halten Sie die Taste
EINSTELLEN 3 Sekunden lang gedrickt, um die Seite mit den Einstellungen aufzurufen.

@ Die Zah!l 1.000 blinkt auf dem Bildschirm.” Driicken Sie erneut zweimal die Taste EINSTELLEN. Wenn das
Wort ,UNIT“ (Einheit) auf dem Bildschirm angezeigt wird, wahlen Sie ppm oder ps/cm aus, indem Sie die
Taste NACH OBEN drticken.

@ Drucken Sie Taste EINSTELLEN, um die Einheit der Leitfahigkeitsmessung zu bestatigen.

743 Einstellen der Sollwerte fiir das Leitfahigkeitsmessgerdat
@ Wenn der Bildschirm fur die Leitfahigkeitsmessung angezeigt wird, halten Sie die Taste EINSTELLEN 3
Sekunden lang gedrickt, um die Seite mit den Einstellungen aufzurufen.
(2) Die Zah! 1.000 blinkt auf dem Bildschirm.

@ Driicken Sie erneut dreimal die Taste EINSTELLEN. Auf dem Bildschirm wird das Wort ,Hi* angezeigt, was fir
~,hoch“ steht. Wenn der Leitfahigkeitswert, der durch die Sonde flie3t, hoher ist als die Zahl auf dem
Bildschirm, gibt das System einen , Alarm flr hohe Leitfahigkeit® aus.

@ Wahlen Sie eine Ziffer, die Sie andern mochten, indem Sie die Taste WEITER driicken, und geben Sie den
Leitfahigkeitswert ein, den das System als Alarm ausgeben soll, indem Sie die Taste NACH OBEN drtcken.

@ Drlcken Sie die Taste EINSTELLEN. Auf dem Bildschirm wird das Wort ,Lo" angezeigt, was fur ,niedrig”
steht. Wenn der Leitfahigkeitswert, der durch die Sonde flieBt, niedriger ist als die Zahl auf dem Bildschirm,
gibt das System einen ,Alarm fur niedrige Leitfahigkeit” aus.

16. Wenn der K-Faktor des Geréats zuvor gedndert wurde, wird ein gednderter K-Faktor anstelle von 1.000 angezeigt.
17. Wenn der K-Faktor des Geréts zuvor geandert wurde, wird ein geanderter K-Faktor anstelle von 1.000 angezeigt.
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@ Wahlen Sie eine Ziffer, die Sie andern mdchten, indem Sie die Taste WEITER drlicken, und geben Sie den
Leitfahigkeitswert ein, den das System als Alarm ausgeben soll, indem Sie die Taste NACH OBEN drticken.

@ Dricken Sie Taste EINSTELLEN, um die ausgewahlte Einheit der Leitfahigkeitsmessung zu bestatigen.

8. BETRIEB UND WARTUNG
8.1 BETRIEB

Das System muss gemaR den Warnhinweisen und Informationen im Benutzerhandbuch ordnungsgemaf betrieben
werden. Obwohl das System vollautomatisch arbeitet, wird es Situationen geben, in denen ein Eingreifen des
Bedieners erforderlich ist. Aus diesem Grund ist es wichtig, die Funktionsweise des Systems gut zu verstehen und
bewusst einzugreifen.

Der Bediener muss taglich das im Abschnitt 11 ANHANGE enthaltene Datenprotokollblatt ausfillen und in der
Lage sein, durch Vergleich mit den vorherigen Daten Kommentare abzugeben. Wenn es groBe Unterschiede
zwischen dem am Vortag aufgezeichneten Wert des Membran-Eingangsdrucks und dem Wert des Membran-
Eingangsdrucks am nachsten Tag gibt, sollte der Grund dafiir untersucht werden. Oder wenn die Leitfahigkeit des
Permeatwassers (des Produkts) innerhalb einer Woche allméahlich ansteigt, sollte diese Situation analysiert und
untersucht werden, um den Grund dafur zu finden. Je bewusster und sachkundiger der Betreiber der Anlage ist,
desto langer wird die Lebensdauer des RO-Geréts sein. Bedingungen, die ein Eingreifen des Bedieners erfordern,
sind unten aufgefthrt.

@ Wenn das System einen Alarm auslost, muss dieser Uberprift und die Ursache des Alarms behoben werden.
Danach kann das System neu gestartet werden.

@ Bei Wasserlecks an Armaturen oder Installationsleitung, muss das Leck beseitigt und die Anlage erneut in
Betrieb genommen werden.

@ Stoppen oder Starten des Systems aus irgendeinem Grund.

@ Chemische Reinigung von Membranen.

@ Schutz der Membranen wahrend langerer Pausen.

@ Kontrolle des Fullstands in den Chemikalientanks und ggf. Nachftllen von Chemikalien.

@ Abgesehen davon sollten Sie sich bei Problemen mit dem System an den technischen Kundendienst von
ESLI wenden.

8.2 Wartung
8.2.1 RegelmdBige Wartung

Die meisten Bedingungen, die fur die Wartung des Systems erforderlich sind, werden von den derzeitigen
Alarmmechanismen erkannt. Tritt jedoch ein Alarm auf, der dringendere und teurere Eingriffe erfordert, ist es
besser, die Probleme und die unten genannten moglichen Hauptursachen routinemaBig zu Uberpriifen, ohne auf
das Auftreten des Alarms zu warten. Es wird empfohlen, ein Formblatt zu den Wartungspraktiken zu erstellen
und die durchgeflihrten Wartungsarbeiten in diesem Formblatt zu vermerken. Haufig auftretende Probleme und
die zu ihrer Vermeidung durchzufiihrenden Wartungsarbeiten konnen mithilfe dieses Formblatts leichter ermittelt
werden.

8.211 Tagliche Wartung A
. Uberpriifen Sie die statischen und dynamischen Elemente der Anlage.

« Prufen Sie, ob Wasserlecks vorhanden sind, und reparieren Sie diese gegebenenfalls. Tragen Sie nicht
reparierte Lecks und Fehler in das Schichtbuch ein.

- Entluften Sie die Dosierpumpen (falls vorhanden) und kontrollieren Sie, ob sie die gewiinschte Menge an
Chemikalien fordern.

« Prufen Sie den Eingangs- und Ausgangsdruck des Kartuschenfilters. Wenn der Druckunterschied zwischen Ein-
und Ausgang 0,8 bar Ubersteigt, muss der Kartuschenfilter ausgetauscht werden.
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Prifen Sie die Durchflussmenge von Permeat- und Konzentratwasser. Wenn sich die Inbetriebnahmewerte
andern, untersuchen Sie die Ursachen.

Uberpriifen Sie die Driicke an den Manometern in den entsprechenden Teilen des Systems.
Wenn sich die Dricke andern, untersuchen Sie die Ursachen.

Prifen Sie die Temperatur des RO-Zulaufwassers.
Prufen Sie die Effizienz des RO-Systems.

Prifen Sie den Chemikalienverbrauch (falls eine Chemikaliendosierung vorhanden ist).

8.2.1.2 Wodchentliche Wartung

.

.

Wiederholen Sie die Verfahren fur die téaglichen Wartung.

Uberprifen Sie die Armaturen. Wenn es Lecks gibt, miissen diese repariert werden.
Fillen Sie die Dosiertanks auf (falls vorhanden).

Prifen Sie, ob das Innere von Chemikalienspeichertanks sauber ist.

Stellen Sie sicher, dass das Systemdatenprotokoll ausgefUllt ist.

Prifen Sie, ob die Pumpen und Ventile ordnungsgemaB funktionieren.

Uberprifen Sie die RO-Betriebseffizienz

Reinigen Sie die Geréate der Anlage.

8.21.3 Monatliche Wartung

.

Wiederholen Sie die Verfahren flr die tdagliche und wochentliche Wartung.
Reinigen Sie die Schalttafeln mit Druckluft.

Uberprifen Sie die Kalibrierungen von pH-, ORP- und Leitfahigkeitsanalysatoren (falls vorhanden).
Wenn die Kalibrierungen nicht gut sind, mussen sie kalibriert werden.

Fihren Sie Manometerdruckprifungen durch.

Uberprifen Sie den Filter auf Anzeichen von Verschmutzung, indem Sie die den Kartuschenfilter
herausnehmen.

Prifen Sie auf Anzeichen von Verschmutzung, indem Sie die Membrankappen entfernen.
Fuhren Sie Funktionstests der Nieder- und Hochdruckschalter durch.

Fihren Sie Funktionstests des Niveauschalters bzw. der Niveauschalter durch.

Prifen Sie Stromwerte, Durchflussmenge, Druck, Gerdausche und Vibrationen der Pumpe.

Priifen Sie, ob alle Ventile im System vollstandig gedffnet und geschlossen sind.

8.2.1.4 Jahrliche Wartung A

.
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Wiederholen Sie die Verfahren fur die wochentliche und monatliche Wartung.
Prifen Sie die elektrischen Verbindungen und reinigen Sie sie (falls erforderlich). Ersetzen Sie defekte Teile.
Flhren Sie eine allgemeine Reinigung durch.

Uberprifen Sie die Befestigungs- und Nivellierausriistung gemaB den Anweisungen des Gerateherstellers.
Dies sollte insbesondere bei Pumpen und Elektromotoren geschehen.

Schmiermittel und Lager der Pumpen sind zu Uberprifen und ggf. zu wechseln bzw. zu erganzen.

Demontieren Sie elektrisch betatigte und handbetatigte Ventile und tUberpriifen Sie ihre Dichtungen und
Wellen und ersetzen Sie sie gegebenenfalls.

Falls erforderlich, sollten die Membranen durch chemische Reinigung gereinigt werden.

Die jahrlichen Systemdaten sollten Uberprift und gegebenenfalls unter Berlicksichtigung der Effizienzverluste
des Systems neu berechnet werden.



8.2.2 AuBerbetriebnahme

Wenn das System aus irgendeinem Grund auBer Betrieb genommen werden muss, ist das
AuBerbetriebnahmeverfahren zu befolgen. Andernfalls ist bakterielles Wachstum in den Poren der
Membranen zu erwarten und die Membranstruktur wird beschadigt. Das CIP-System muss wéhrend des
AuBerbetriebnahmeprozesses in Betrieb sein. Wenn Sie kein CIP-System im System haben, konnen Sie dies
durch die Installation eines externen CIP-Systems erreichen.

Bei einer AuBerbetriebnahme muss das System mit Konservierungslosung beflllt werden und die relevanten
Daten sollten protokolliert werden. Falls vorhanden, missen Notizen zu verschiedenen Praktiken oder
Beobachtungen in die Tabelle eingetragen werden. Der Zeitplan ist in der Néhe des Systems gut sichtbar und
sollte an einer geeigneten Stelle aufgehangt werden.

8.2.2.1 Deaktivierung des Systems bei kurzzeitiger AuBerbetriebnahme

Die Membranen missen gemal dem Verfahren fur eine kurzzeitige AuBerbetriebnahme von langer als
24 Stunden und bis zu 96 Stunden aufbewahrt werden.

Verfahren bei kurzfristiger AuBerbetriebnahme:

@ Indem Sie mit RO-Produktwasser spilen, wird die Luft im Tank und in der Membran zusammen mit dem
Schmutz in der Membran herausbefordert.

@ Wenn die Behalter vollstandig mit Wasser geflllt werden, werden alle Ventile abgeschaltet.

@ Die Schritte |. und Il. sind alle 12 Stunden zu wiederholen.

8.2.2.2 Systemdeaktivierung bei langfristiger AuBerbetriebnahme
Bei AuBerbetriebnahmen, die langer als 4 Tage dauern, mussen die Membranen gemal dem Verfahren fur die
langfristige AuBerbetriebnahme geschutzt werden.

Verfahren bei langfristiger AuBerbetriebnahme:

@ Indem Sie mit RO-Produktwasser spilen, wird die Luft in den Behaltern und in der Membran zusammen mit
dem Schmutz in der Membran herausbeftrdert.

@ Wenn ein CIP-System von ESLI vorhanden ist, wird das System in die chemische Reinigungsposition
gebracht.

@ Die Konservierungslosung sollte im CIP-Tank vorbereitet werden. Natriummetabisulfit wird als
Konservierungslosung verwendet. Die Konservierungslosung sollte in einer Konzentration von
2 Gewichtsprozent hergestellt werden. Beispiel: Wenn etwa 22 kg 95%iges SMBS-Pulver zu 1000 Litern RO-
Produktwasser hinzugefugt werden, wird eine SMBS-Losung von 2 Gewichtsprozent hergestellt.

@ Die Losung im CIP-Tank wird gemischt, bis sie eine homogene Losung ist.

@ Die chemische Reinigung wird gestartet und das System bleibt in Betrieb, bis die Losung im CIP-Tank
aufgebrauchtist.

@ Wenn die Losung aufgebraucht ist, werden die chemische Reinigung gestoppt, alle Ventile im System
geschlossen und der Kontakt der Losung mit der Luft unterbunden. Wenn die SMBS-L6sung mit Luft
(Sauerstoff) in Bertihrung kommt, wird das SMBS zu Sulfat oxidiert, wodurch der pH-Wert sinkt. Daher sollte
der pH-Wert regelmaBig Uberprift werden. Fallt der pH-Wert unter 3, muss die Schutzlosung erneuert
werden.

@ Die Umgebungstemperatur sollte nicht unter O °C und nicht tiber 40 °C liegen.

Die Schritte I, II, Il, IV, V und VI soliten wiederholt werden:
- Alle 15 Tage, wenn die Umgebungstemperatur mehr als 27 °C betragt
- Alle 30 Tage, wenn die Umgebungstemperatur weniger als 27 °C betragt.
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8.2.2.3 Abspiilen der Konservierungslésung und Inbetriebnahme des Systems

Die Schutzlosung muss abgespult werden, wenn das System nach einer langeren AuBerbetriebnahme
reaktiviert wird. Fihren Sie dazu die nachstehenden Schritte aus. Danach kann das System wieder in Betrieb
genommen werden.

@ Alle geschlossenen Ventile sollten vollstandig geoffnet und die Schutzlésung vollstandig abgelassen
werden.

@ Die Hauptplatine wird mit Strom versorgt.

@ Die Hochdruckpumpe wird durch Offnen des Warmeschutzrelais der Pumpe in der Bedientafel deaktiviert.

@ Das System wird ohne Hochdruckpumpe betrieben und mit Niederdruck gespilt.

@ Der Filter muss mithilfe des Luftauslassventils am Kartuschenfilter entliftet werden.

@ Uberprifen Sie, ob die chemische Losung vollstandig ausgespiilt wurde, indem Sie Proben aus der
Konzentratleitung messen. Nachdem Sie sich vergewissert haben, dass die chemische Losung vollstandig
ausgespult wurde, stoppen Sie das System.

@ Schalten Sie das Thermoschutzrelais der Hochdruckpumpe aus. Auf diese Weise ist die Pumpe dann wieder
betriebsbereit.

Sie kdnnen das System, wie in Abschnitt 6.2 SCHRITTE ZUR INBETRIEBNAHME beschrieben, reaktivieren.

8.2.3 Chemische Reinigung

Die Oberflache von RO-Membranen kann mit der Zeit durch Schwebstoffe, Kolloide und Ausfallungen
verunreinigt werden. Der Hauptzweck der Vorbehandlung vor der Umkehrosmose besteht darin, solche
Verunreinigungen, die sich auf der Membranoberflache ansammeln konnen, zu minimieren. Wenn die
Membranen unter optimalen Betriebsbedingungen (Produktwasserdurchfluss, Druck, Effizienz und pH-Wert)
betrieben werden, werden die Membranen weniger verschmutzt.

Ist der bei der Vorbehandlung ermittelte SDI-Wert hoch®®, werden die Membranen durch Schadstoffe verstopft.
GroBe Veranderungen der Rohwassereigenschaften und falsche Betriebsbedingungen kdnnen ebenfalls zu
Verstopfungen der Membranen flhren.

Wahrend des normalen Betriebs konnen die RO-Membranen mit der Zeit durch geldste oder suspendierte
Feststoffe im Wasser verstopft werden. Beispiele fur die Verschmutzung von Membranen sind nachstehend
aufgefuhrt:

- Ausfallung von Calciumcarbonat

« Ausfallung von Calcium-, Barium- und Strontiumsulfat

« Ausfallung von Metalloxid (Eisen, Mangan, Kupfer, Nickel, Aluminium usw.)

- Ausfallung von polymerisierter Kieselsaure

- Durch anorganische Kolloide verursachte Verstopfung

- Verstopfung durch anorganisches/organisches Kolloidgemisch

- Verstopfung durch natlrliche organische Materialien

- Verstopfung durch kinstliche organische Materialien (z. B. Antiscalant)

- Biologische Okklusion (Bakterien, Algen, Schimmel, Pilze)

Die Bildung von Verunreinigungen hangt von vielen Faktoren wie der Qualitat des Speisewassers und der
Effizienz des Systems ab. In der Regel schreitet die Kontamination langsam voran und kann die Membran
beschadigen, wenn nicht frihzeitig eingegriffen wird. Die chemische Reinigung wird als Routinewartung vor
langeren Stillstandszeiten oder bei Verstopfung der Membranen durchgefiihrt.

18. Auch wenn der SDI-Wert den Hochstwert flir RO-Zulaufwasser nicht Uberschreitet, kénnen die Membranen aufgrund von Schadstoffen langfristig verstopfen.
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Die Membranen sollten stets unter guten Bedingungen betrieben werden, um ein Verstopfen durch die
oben aufgefiihrten Verunreinigungen zu vermeiden. Die zuldssige Verschmutzung der Membran ist wie unten
dargestellt:

« Wenn die Abnahme des Produktwasserflusses weniger als 10 % betragt
« Wenn die Abnahme der Produktwasserqualitat weniger als 10 % betrdgt
- Wenn der Druckverlust zwischen Zulauf und Ablauf weniger als 15 % betragt

Die Durchflihrung der chemischen Reinigung vor Erreichen dieser Werte sorgt fir gute Betriebsbedingungen fir
die Membranen. Wenn die nach der Reinigung erhaltenen Werte gleich oder nahe an den Startwerten sind, zeigt
dies, dass die chemische Reinigung wirksam war.

Einige Betriebsparameter haben feste Werte: Durchflussmenge des Produktwassers, Gegendruck des
Produktwassers, Rlickgewinnung des Systems, Temperatur und Leitfahigkeit des Zulaufwassers. Wenn sich diese
Werte andern, missen sie zuerst stabilisiert werden. AnschlieBend sollten sie mit den Startwerten verglichen
werden, um festzustellen, ob die Membran verstopft ist.

Die routinemaBige Kontrolle der Anlage ist wichtig fur die frihzeitige Erkennung von Membranverstopfungen.
Leistungsanderungen aufgrund der Art des Schadstoffs sind in Tabelle 7-1 dargestellt: Tabelle zur Diagnose von
Membranverschmutzung.

Die Haufigkeit der chemischen Reinigung des RO-Systems variiert je nach den Gegebenheiten der jeweiligen
Anlage. Die Haufigkeit der Reinigung liegt in der Regel zwischen 3 und 12 Monaten. Wenn mehr als eine chemische
Reinigung erforderlich ist, sollte die Vorbehandlung tUberarbeitet werden, um die Haufigkeit der chemischen
Reinigung zu reduzieren. Wenn eine Reinigung alle drei Monate erforderlich ist, sollte die Funktionsweise des
derzeitigen Systems Uberprift werden.

Die Membranen sollten gereinigt werden, bevor eine starke Verunreinigung auftritt. Bei starker Verunreinigung ist
es fur die Waschlosung schwierig, tief in die Verunreinigung einzudringen und gleichzeitig die Verunreinigung aus
dem System zu entfernen. Daher nimmt die chemische Reinigungswirkung ab und die Membran kann ihre frihere
Leistungsfahigkeit nicht wiedererlangen. Wenn die Leistung der Membran um 30 bis 50 % sinkt, ist es unmaoglich,
die Membran wieder auf ihre vorherige Leistung zu bringen.

Die Systeme werden haufig mit Losungen mit niedrigem und hohem pH-Wert gereinigt. Der Grund dafir ist die
Verstopfung der Membranen durch Schadstoffe mit unterschiedlichen Eigenschaften, auch wenn diese von Anlage
zu Anlage unterschiedlich sind.

MOGLICHE URSACHE MOGLICHES AUFTRETEN DRUCKABFALL ZULAUFDRUCK LEITFAHIGKEIT
METALLOXID® 1. STUFE ERSTE MEMBRANEN

KOLLOIDALER STOFF?° 1. STUFE ERSTE MEMBRANEN

MINERAL? LETZTE STUFE LETZTE MEMBRANEN

POLYMERISIERTE KIESELSAURE LETZTE STUFE LETZTE MEMBRANEN

BIOLOGISCHER STOFF IN ALLEN ERSTE MEMBRANEN
STUFEN

ORGANISCHER STOFF# IN ALLEN STUFEN

ANTISCALANT MEIST IN 2. STUFE
OXIDATIONSMITTEL* MEIST IN 1. STUFE

HYDROLYSE* IN ALLEN STUFEN

KORROSION# MEIST IN 1. STUFE

O-RING-LECK* BELIEBIG IN DER REGEL

ZUFUHRADAPTER

Tabelle 7-1: Diagnose von Ablagerungen an der Membran

19. Zum Beispiel: Fe, Mn, Cu, Ni, Zn 23 Zum Beispiel: CI2, Ozon, KMnO4

20. Organische und/oder anorganische Komplexe 24 pH-Wert liegt auBerhalb des Bereichs

21. Zum Beispiel: Ca, Mg, Ba, Sr 25 Kohlenstoffpartikel usw.

22. Geloste organische Substanzen 26 Im Membrandeckel oder Zwischenadapter
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8.2.3.1 Ablagerungsarten bei Membranen

@ Calciumcarbonat-Ablagerung

Im Allgemeinen ist der Grund fur die Ausfallung von Calciumcarbonat ein Fehler bei der Kontrolle

von Antiscalant/Dispergiermittel oder der pH-Kontrolle durch Séduredosierung. Frihzeitig entdecktes
Calciumcarbonat kann gelost werden, indem der pH-Wert des RO-Speisewassers fur 1-2 Stunden bei
3-5 pH gehalten wird. Um hartnackigere Ausféllung von Calciumcarbonat zu entfernen, miussen Sie
Chemikalien mit niedrigem pH-Wert wie Zitronensaure zur Reinigung verwenden.

@ Calcium-, Barium- und Strontiumsulfat-Ablagerungen

Die Entfernung von Sulfatausfallungen ist schwieriger als die von Calciumcarbonatausfallungen.

Die Ursache ist eine tibermaBige Dosierung von Antiscalant/Dispergiermittel und Schwefelsdure. AuBerdem
ist es schwieriger, die Ausfallung von Barium- und Strontiumsulfat zu verhindern. Aus diesem Grund mussen
Sie besondere VorsichtsmaBnahmen treffen.

@ Calciumphosphat-Ablagerungen
Ein hoher Phosphatanteil findet sich in der Regel in hdauslichen Abwassern und Schmutzwasser.
Sie mussen sdurehaltige Chemikalien verwenden, um die Ausfallung von Calciumphosphat zu verhindern.

@ Ablagerungen von Metalloxid/-hydroxid
Eisen, Zink, Mangan, Kupfer und Aluminium verursachen durch Oxidation Metalloxid- oder Metallhydroxid-
Ausfallungen. Oxidationsmittel sind z. B. Luft, Ozon, Chlor und Kaliumpermanganat.

@ Polymerisierte Kieselsdure-Schichten

Gelostes Siliziumdioxid im Wasser wird polymerisiert und scheidet sich auf der Membran ab. Es ist sehr
schwierig, Kieselsaure mit herkommlichen Chemikalien zu entfernen. Aus diesem Grund werden dafur
Chemikalien wie Ammoniumbiflourid verwendet. Die Lagerung dieser Art von Chemikalien ist jedoch
gefahrlich und kann die Ausrtstung beschadigen.

@ Kolloidale Ablagerungen

Kolloide sind Stoffe, die aus anorganischen oder kombinierten anorganisch-organischen Teilchen bestehen,
die nicht durch die Schwerkraft sedimentiert werden konnen. Kolloidale Stoffe enthalten in der Regel eines
oder mehrere der Elemente Eisen, Aluminium, Kieselsaure, Schwefel oder organische Stoffe.

@ Organische Ablagerungen geloster organischer Substanzen (DOM, Dissolved Organic Matter)
Naturliche organische Substanzen, die in allen Oberflachen- und Grundwassern, sogar im Regenwasser,
vorkommen, werden durch komplexe biotische und abiotische Reaktionen gebildet. Die Chemie dieser
organischen Schadstoffe ist sehr komplex. Ihr wichtigster organischer Bestandteil ist die Huminsaure oder
Fulvinsaure. DOM kann von der Membranoberflache absorbiert werden, wodurch die Membranen schnell
verstopfen. Wenn es zur Absorption kommt, bilden sich langsam Ablagerungen in Form von Gel oder
Schlamm.

Mikrobiologische Ablagerungen

Wenn es auf der Zufuhrseite zu einer Verstopfung durch organische Schadstoffe wie Bakterien, Pilze,
Schimmel usw. kommt, sind diese Schadstoffe nur sehr schwer zu entfernen. Diese Verstopfung auf der
Zufuhrseite verhindert den Eintritt und die Verteilung der Waschlosung. Nicht nur das RO-System, sondern
auch Vorbehandlungssysteme, Installationen und Totraume mussen sterilisiert werden, um eine zusatzliche
Verschmutzung zu verhindern.
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8.2.3.2 Uberlegungen zur Verwendung und Auswahl von Reinigungschemikalien A

Wenn das System chemisch gereinigt werden muss, sollten die folgenden Chemikalien und ihre
Verwendungszwecke in Betracht gezogen werden.

Chemikalien mit niedrigem pH-Wert werden in erster Linie verwendet, um die ausgefallenen Mineralien zu
entfernen. AnschlieBend sollten Chemikalien mit hohem pH-Wert verwendet werden, um organische Stoffe
zu entfernen.

Bei 6lhaltigen oder biologischen Ablagerungen werden zunachst Chemikalien mit hohem pH-Wert und dann
Chemikalien mit niedrigem pH-Wert eingesetzt. Einige Reinigungsldsungen mit Zusatz von Detergenzien
werden als Hilfsmittel bei der Entfernung von schweren biologischen und organischen Rickstanden
verwendet. EDTA-L6sung kann auch zur Entfernung schwerer biologischer und organischer Rlickstande
verwendet werden.

Der Reinigungsprozess sollte bei empfohlener Temperatur erfolgen, um die Lebensdauer und die
Reinigungseffizienz der Membran zu erhohen.

Um die Lebensdauer der Membran zu verlangern, sollte die Kontaktdauer der Chemikalie so gering wie
moglich gewahlt werden.

Die bei der Membranreinigung verwendeten Chemikalien sollten nicht Uber einen langeren Zeitraum mit der
Membran in Kontakt bleiben.

Wahrend der pH-Bereich flir empfindliche chemische Waschmittel 4 bis 10 betragt, liegt der pH-Bereich fur
starke chemische Waschmittel bei 2 bis 12.

Die Reinigung sollte in FlieBrichtung des Zulaufwassers erfolgen, um die Membran nicht zu beschadigen.
Bei starker Verschmutzung der Membranen kann auch ein umgekehrtes Reinigungsverfahren angewandt
werden. Fir Informationen zu diesem Verfahren wenden Sie sich bitte an den technischen Kundendienst
von ESLI.

Eine wirksame Reinigungsmethode in mehrstufigen Umkehrosmosesystemen ist die stufenweise Reinigung
mit optimaler Waschgeschwindigkeit.

Nach der Reinigung mit Reinigungslosungen mit Zusatz von Detergenzien kann das Problem der
Schaumbildung beseitigt werden, indem der pH-Wert des Ablaufwassers wéhrend des Spulvorgangs hoch
gehalten wird.

Bei biologischen Ausfallungen werden zusatzlich zum Reinigungsverfahren biozidartige Chemikalien
eingesetzt. Diese werden sofort nach der Reinigung, wochentlich oder kontinuierlich eingesetzt. Dabei
ist darauf zu achten, dass das verwendete Biozid mit der Struktur der Membran vertréglich ist und die
Membran nicht beschadigt.

Vergewissern Sie sich aus Sicherheitsgrinden, dass alle Gerate dem pH-Wert, der Temperatur und dem
Druck wahrend der chemischen Reinigung standhalten kdnnen.

Aus Sicherheitsgriinden sollte die Zugabe der Chemikalien zu den Mischtanks mit Wasser langsam erfolgen.
Sauren und Laugen sollten nicht gemischt werden. AuBerdem sollte die zweite Losung zugegeben werden,
nachdem die erste Reinigungslosung vollstandig von der Membran entfernt wurde.

Die Mindestreinigungstemperatur betragt 21°C.
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8.2.3.3 Auswahl der Reinigungschemikalien

In der nachstehenden Tabelle sind die Chemikalien aufgefuhrt, die je nach der zu entfernenden
Verschmutzung zu verwenden sind.

T —
AUSFALLUNG VON CALCIUMCARBONAT 1 4
AUSFALLUNG VON CaS0,, BaSO, ODER SrSO, 2 4
METALLOXIDE/-HYDROXIDE 1 5
ANORGANISCHE KOLLOIDALE AUSFALLUNG 1 4
GEMISCHTE ANORGANISCHE/ORGANISCHE AUSFALLUNG 2 6
AUSFALLUNG VON POLYMERISIERTER KIESELSAURE - 7
BIOLOGISCHE AUSFALLUNG 2 ODER 3 6
ORGANISCHE SUBSTANZ (DOM) 2 ODER 3 6

Tabelle 7-2: Auswahltabelle fiir chemische Reinigungslésungen

Losung 1:

2 Gewichtsprozent Zitronenséaure (C6H807) wird als Reinigungslosung mit niedrigem pH-Wert (Ziel-pH-Wert

4) verwendet. Diese Losungen werden zur Entfernung von anorganischen Ablagerungen (Calciumcarbonat,
Calciumsulfat, Bariumsulfat, Strontiumsulfat) und Metalloxiden/-hydroxiden (Eisen, Mangan, Nickel, Kupfer und Zink)
verwendet.

Losung 2:

Als Reinigungslosung mit hohem pH-Wert (Ziel-pH-Wert 10) werden 2 Gewichtsprozent STPP
(Natriumtripolyphosphat) (Na5P3010) und 0,8 Gewichtsprozent Na-EDTA (Natrium-Ethylendiamin-Tetraessigsaure-
Salz) verwendet.

Diese Losungen werden haufig zur Entfernung von Calciumsulfat und organischen Ausfallungen verwendet.

Losung 3:

2 Gewichtsprozent STPP (Natriumtripolyphosphat) und 0,25 Gewichtsprozent Na-DDBS
(Natriumdodecylbenzolsulfonatsalz) (C6H5 (CH2) 12-SO3Na) werden als Reinigungslosung mit hohem pH-Wert
(Ziel-pH-Wert 10) verwendet. Diese Losungen werden zur Entfernung starker organischer Ausféllungen verwendet.

Losung 4:

Eine 0,5 gewichtsprozentige Salzsaureldsung (HCI) wird haufig als Reinigungslésung mit niedrigem pH-Wert
(Ziel-pH-Wert 4) verwendet. Diese Losung wird zur Entfernung von anorganischen Ablagerungen (Calciumcarbonat,
Calciumsulfat, Bariumsulfat, Strontiumsulfat) und Metalloxid/-hydroxiden (Eisen, Mangan, Nickel, Kupfer und Zink)
verwendet. HCI-Losung ist wirksamer als Losung 1.

Losung 5:

1 Gewichtsprozent Na25204 (Natriumhydrosulfit) wird als Reinigungslosung mit niedrigem pH-Wert (Ziel-pH-Wert
4 bis 6) verwendet. Sie sind auch wirksam bei der Entfernung von Metalloxiden/-hydroxiden (insbesondere bei
Eisenausfallung) und bei der Entfernung geringer Mengen von Bariumsulfat, Calciumsulfat und Strontiumsulfat.
Da diese Losung einen sehr starken Geruch hat, sollte die Umgebung wahrend der Reinigung bellftet werden.

Losung 6:

NaOH (Lauge) von 0,1 Gewichtsprozent und SDS (Natriumlaurylsulfat) von 0,03 Gewichtsprozent werden haufig
als Reinigungslosung mit hohem pH-Wert (Ziel-pH-Wert von 11,5) verwendet. Solche Losungen werden fir die

Entfernung von organischen und biologischen Riickstdanden verwendet. SDS ist ein Reinigungsmittel und kann
Schaumbildung verursachen.

Losung 7:
Als Reinigungslosung mit hohem pH-Wert (Ziel-pH-Wert von 11,5) wird 0,1 Gewichtsprozent NaOH (Lauge)
verwendet. Solche Losungen werden fur die Entfernung von polymerisierten Kieselsduren verwendet.
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8.2.3.4 Vorbereitung der Reinigungslosung

Die nachstehende Tabelle enthalt Informationen zur Zubereitung der auf der vorherigen Seite beschriebenen
Reinigungslosungen. Die folgenden Chemikalien werden durch Zugabe zu 379 Litern reinem Wasser
hergestellt.

REINI-
GUNGSLOSUNG CHEMIKALIEN MENGE pH TEMPERATUR
1 Zitronensaure 77 kg Eine pH-Einstellung ist nicht erforderlich. 40 °C
(100 % Pulver)
2 STTP (100 % Pulver) 77 kg Der pH-Wert wird mit Schwefelsédure oder Salzsaure 40 °C
Na-EDTA (100 % Pulver) 318 kg auf 10 eingestellt.
3 STTP (100 % Pulver) 77 kg Der pH-Wert wird mit Schwefelsédure oder Salzsaure 40 °C
Na-DDBS 0/1kg auf 10 eingestellt.
4 Salzaure (36 % HCI) 1781 Mit HCI wird der pH-Wert langsam auf 2,5 gesenkt, 35°C
mit NaOH wird der pH-Wert langsam auf 2,5 erhoht.
5 Natriumhydrosulfit 3,86 kg Eine pH-Einstellung ist nicht erforderlich. 35°C
(100 % Pulver)
6 NaOH (100 % Pulver) 0,38 kg Mit NaOH wird der pH-Wert langsam auf 11,5 erhéht, 30°C
Oder (50 % Flissigkeit) 0,491 mit HCI wird der pH-Wert langsam auf 11,5 gesenkt.
SDS 0/1kg
7 NaOH (100 % Pulver) 0,38 kg Mit NaOH wird der pH-Wert langsam auf 11,5 erhéht, 30°C
Oder (50 % Flussigkeit) 0,491 mit HCl wird der pH-Wert langsam auf 11,5 gesenkt.

Tabelle 7-3: Tabelle zur Vorbereitung chemischer Reinigungslésung

8.2.3.5 Schritte der chemischen Reinigung A

« Bevor Sie mit der chemischen Reinigung beginnen, sollten Sie die folgenden Warnhinweise beachten und
anwenden.

« Lesen Sie vor der Verwendung von Chemikalien unbedingt die Sicherheitsdatenblatter sorgfaltig durch.

- Vergewissern Sie sich vor Beginn des Waschvorgangs, dass die vorbereiteten chemischen Losungen gut
gemischt und aufgelost sind.

- Es wird empfohlen, die Membranen nach der chemischen Reinigung mit sauberem, chlorfreiem Wasser
(mindestens 20 °C) abzuspulen. Es kann Produktwasser oder deionisiertes Wasser verwendet werden.
Bei der Wiederinbetriebnahme des Systems sollte das Produktwasser so lange in den Abfluss geleitet
werden, bis sichergestellt ist, dass keine Chemikalien mehr aus dem Produktwasser austreten.

« Bei der chemischen Reinigung sollte der maximal zuldssige Temperaturwert nicht Uberschritten werden.
Die maximal zulassige Temperatur und der pH-Wert variieren je nach Membrantyp.

Bei der chemischen Reinigung von Membranen sind 6 Schritte zu beachten:
@ Die Reinigungslosung ist vorbereitet.

@ Die erwarmte Reinigungslosung wird mithilfe einer Pumpe mit geringem Durchfluss und niedrigem Druck
in das System eingespeist. Dadurch wird das Prozesswasser in den Membranen herausbefordert.
Der Druck muss so niedrig sein, dass sichergestellt ist, dass er nicht durch die Membranen in die
Produktwasserleitung dringt.

@Wenn das Prozesswasser vollstandig aus dem System abgeleitet ist, beginnt der AusstoR der
vorbereiteten Losung aus der Abwasserleitung. Daraufhin wird das aus der Abwasser- und Produktleitung
kommende Wasser mit den Einstellungen in den erforderlichen Ventilen in den CIP-Tank zurtickgefthrt
und die Temperaturstabilisierung wird beobachtet. Der pH-Wert der Losung wird gemessen, und der pH-
Wert wird gegebenenfalls angepasst.
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@ Die Pumpe wird gestoppt und die Losung verbleibt im System. Manchmal reicht eine Wartezeit von
1 Stunde aus, damit die chemische Reinigung wirksam ist. Bei sehr starker Verschmutzung konnen die
Losungen 10-15 Stunden im System verbleiben.

@ Die Reinigungslosung im System wird mit hoher Durchflussmenge gespiilt. Auf diese Weise werden die
von der Membranoberflache abgeschiedenen Schadstoffe mit hoher Durchflussmenge aus dem System
gespdlt.

@ Entleeren Sie dann die im System vorhandene Losung durch Spilen des Systems mit Produktwasser oder
entionisiertem Wasser. Die Mindesttemperatur beim Spilen betragt 21 °C.

8.2.3.6 Tipps zur chemischen Reinigung A

Bei mehrstufigen Systemen wird empfohlen, jede Stufe einzeln zu reinigen. Denn die in der ersten Stufe
entfernten Verunreinigungen gelangen in die zweite Stufe, und wenn dort welche vorhanden sind,
gelangen die dort entfernten Verunreinigungen in die nachsten Stufen und verringern die Reinigungsleistung.

Sedimente oder Verstopfungen von Membranen entstehen in der Regel durch das gleichzeitige
Vorhandensein von Verunreinigungen. So fuhren beispielsweise organische, kolloidale und biologische
Verunreinigungen zum Verstopfen der Membranen. Aus diesem Grund ist die Wahl der ersten
Reinigungsstufe sehr wichtig. Die alkalische Reinigung wird als erster Reinigungsschritt empfohlen. Bei
Verunreinigungen durch Calciumcarbonat oder Eisenoxid/-hydroxid sollte die erste Reinigung mit Saure
erfolgen.

Saure Losungen reagieren haufig mit Kieselsaure, organischen Stoffen (wie Huminsaure) und Biofilmschichten
und konnen die Leistung der Membran beeintrachtigen. Manchmal kann eine alkalische Reinigung nach

der sauren Reinigung diesen Leistungsverlust beseitigen, aber in der Regel ist eine grindliche chemische
Reinigung erforderlich. Bei kolloidalen, organischen und biologischen Verunreinigungen sowie Ausfallung
von Calciumcarbonat im System werden die Verunreinigungen durch chemische Reinigung in zwei Schritten
entfernt. Zuerst sollte eine alkalische Reinigung und dann eine saure Reinigung erfolgen. Organische,
kolloidale und biologische Verunreinigungen, die nach der alkalischen Reinigung entfernt werden, erhdhen
die Wirksamkeit der sauren Reinigung.

Messen Sie wahrend der chemischen Reinigung immer den pH-Wert. Steigt der pH-Wert bei der sauren
Reinigung um mehr als 0,5 Einheiten, ist eine Sdurezugabe erforderlich. Fallt der pH-Wert bei der alkalischen
Reinigung um mehr als 0,5 Einheiten, ist eine Laugenzugabe erforderlich.

Wenn die Losung lange in der Membran verbleibt (bei starker Verschmutzung), wird die Losung vollstandig
gesattigt und die Schadstoffe konnen sich wieder auf der Membranoberflache ablagern. AuBerdem kommt
es wahrend der Wartezeit zu einem Temperaturabfall und der Wartevorgang ist weniger effektiv. Die Losung
muss regelmaBig umgewalzt werden, um die Temperatur aufrechtzuerhalten (die Temperatur sollte nicht
mehr als 5 °C fallen). Sinkt der pH-Wert wahrend dieses Prozesses, wird der pH-Wert durch Zugabe der
erforderlichen Chemikalien eingestellt.

Wenn die Losung triib oder in irgendeiner Weise verschmutzt ist, sollte sie aufgefrischt werden.
Der chemische Reinigungsprozess wird mit der frisch vorbereiteten Reinigungslosung wiederholt.



9. FEHLERBEHEBUNG

In diesem Abschnitt werden einige kleinere Probleme, die bei der Verwendung von Umkehrosmosegeraten

der Serie Aqualine Pallas auftreten konnen, sowie mogliche Ursachen und Losungen fur diese Probleme

erortert.

In den folgenden drei Tabellen finden Sie mogliche Probleme, mogliche Ursachen und mogliche Losungen.

Wenn Sie das Problem nicht I6sen konnen, wenden Sie sich bitte an Ihren Vertriebsansprechpartner, um eine

Losung zu finden.

FEHLER

EMERGENCY STOP
(Notschalter)

MOGLICHE URSACHE

Thermischer Schutzschalter
ausgeschaltet

MOGLICHE LOSUNGEN

Thermischer Schutzschalter von O auf 1

stellen.

Phasenrichtung ist falsch

Phasenrichtungen prifen und richtig
anschlieBen.

LOW PRESSURE
(niedriger Druck)

Pumpe fir die Rohwasserzufuhr
funktioniert nicht

Pumpe fir die Rohwasserzufuhr
Uberprifen.

Kartuschenfilter ist verstopft

Entsprechenden Kartuschenfilter
ersetzen.

Kabel ist locker

Kabel Gberprifen.

Kabel ist verrutscht

Es kommt kein Wasser

Sicherstellen, dass Wasser in das
System flieBt.

Ventil ist geschlossen

Ventile im System Uberprifen.

Ruckschlagventil ist defekt

Ruckschlagventil wechseln.

Niederdruckschaltereinstellung falsch

Druckschalter einstellen.

Niederdruckschalter ist defekt

Druckschalter wechseln.

HIGH PRESSURE
(Hochdruck)

Membran ist blockiert

Chemische Reinigung durchftihren.
Falls nicht erfolgreich, Membran durch
eine neue ersetzen.

Nadelventil zu fest angezogen

Nadelventil durch Uberpriifung von
Produktwasserfluss und Hochdruck
einstellen

Kabel ist locker

Kabel Uberprifen.

Kabel ist verrutscht

Fehler der Hochdruckpumpe

Hochdruckpumpe Uberprifen.

Konzentratwasserleitung ist blockiert

Konzentratwasserleitung Uberprifen.

Hochdruckschaltereinstellung falsch

Druckschalter einstellen.

Hochdruckschalter ist defekt

Druckschalter wechseln.

Tabelle 8-1: Fehlerbehebung Tabelle 1
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FEHLER MOGLICHE URSACHE MOGLICHE LOSUNGEN

CONDUCTIVITY HIGH Chlorleck zur Membran Membran wechseln.

(Leitfahigkeit hoch) . e o e s
Leitfahigkeitsmessgerat ist nicht kalibriert Leitfahigkeitsmessgerat kalibrieren.
Leitfahigkeitsmessgerat ist defekt Leitfahigkeitsmessgerat wechseln.
Die Sonde des Leitféahigkeitsmessgerat ist Sonde des Leitfahigkeitsmessgerats wechseln.
defekt
Das Kabel an der Sonde des Kabel tberprifen.

Leitfahigkeitsmessgerat ist lose

Membran ist verstopft Chemische Reinigung durchfthren. Falls
nicht erfolgreich, Membran durch eine neue
ersetzen.

Falsche Einstellung des Nadelventils Nadelventil durch Uberpriifung der

Durchflussmenge von Produktwasser und
Hochdruck einstellen

DOSAGE PUMPS DO NOT Es kommt keine Energie an Energieeinspeisungen durch Trennung der
WORK Energiezufuhr von der Bedientafel priifen.
(Dosierpumpen funktionieren ) ) ) ) )
nicht) Dosierpumpe durchgebrannt Vertriebsmitarbeiter kontaktieren und durch
eine neue ersetzen.
Relaisfehler Relais ersetzen.
Schaltschiitz ist defekt Schaltschiitz ersetzen.
Sicherung der Dosierpumpe durchgebrannt Sicherung der Dosierpumpe ersetzen.
DOSAGE PUMPS DO NOT Luft entweicht nicht Luft aus der Leitung entfernen.
DISCHARGE ) ) o
) ) Durchflussmenge des Produktwassers ist hoch Absaugeinheit reinigen.
(Dosierpumpen geben nichts
ab) Mechanismus der Dosierpumpe ist blockiert Vertriebsmitarbeiter kontaktieren und durch
eine neue ersetzen.
Abgabestelle ist blockiert Leitung reinigen.
Schlauch ist durchstochen Schlauch wechseln.
Schlauch ist verrutscht Schlauchanschlussstellen tberprtfen.
SOLUTION IS NOT Dosierpumpen geben nichts ab Dosierpumpen Uberprtfen.
DECREASING IN THE
DOSING TANK
(Losung im Dosiertank nimmt
nicht ab)
VALVE DOES NOT OPEN Es kommt keine Energie an Energieeinspeisungen durch Trennung der
(Ventil 6ffnet nicht) Energiezufuhr von der Bedientafel priifen.
Ventilspule durchgebrannt Spule durch eine neue ersetzen.
Fehler des Stellantriebs oder Magnetventils Stellantrieb oder Magnetventil ersetzen.
Ventilgehause ist defekt Ventil gegen ein neues austauschen.
Relaisfehler Relais gegen ein neues austauschen.
Kabel ist lose Kabel Uberprifen.

Kabel ist verrutscht

Tabelle 8-2: Fehlerbehebung Tabelle 2
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FEHLER MOGLICHE URSACHE

CIP TANK OVERFLOWED Fehler des oberen Niveauschalters des CIP-
(CIP-Tank Ubergelaufen) Tanks

MOGLICHE LOSUNGEN

Schalter gegen einen neuen austauschen.

CIP-Tank-Fillventil defekt

Ventil gegen ein neues austauschen.

Ruckschlagventil der chemischen Spilung
offen

Ventil schlieBen.

PERMEATE WATER FLOW Membran ist verstopft
RATE IS LOW
(Durchflussmenge des

Chemische Reinigung durchfthren. Falls
nicht erfolgreich, Membran durch eine neue
ersetzen.

Permeatwassers ist niedrig)
Hochdruckpumpenfehler

Pumpe Uberprifen. Vertriebsmitarbeiter
kontaktieren und durch eine neue ersetzen.

Fehlerhafte Einstellung des Nadelventils

Nadelventil durch Uberpriifung der
Durchflussmenge von Produktwasser und
Hochdruck einstellen

Durchflussmenge an Rohwasser ist niedrig.

Auf ausreichend Wasserzulauf in das System
achten.

Leck in der Installation

Installation Uberprifen. Undichte Stelle
reparieren.

Ausfallung in den Rohren

Verstopfte Leitung durch eine neue ersetzen.

RO DEVICE DOES NOT Problem mit Stromausfall Phasen und Spannung der Stromleitung
ACTIVATE Uberprufen, die vom Stromnetz kommt.
(RO-Gerat wird nicht . . ] L B

o Leitung im Stromverteiler ausgeschaltet Stromverteiler Uberprifen.
aktiviert)

Problem mit dem Anschluss der RO- Elektrischen Anschluss der RO-Bedientafel

Steuerplatine Uberprtfen.

RO-Schalter ausgeschaltet RO-Netzschalter in die Position ,Ein“ stellen.

LOW RO EFFICIENCY Fehler bei der Einstellung der Durchflussmengen mit den Regulierventilen
(Geringe RO-Effizienz) Durchflussmenge einstellen.

Wassertemperatur niedrig Wassertemperatur priifen.

Zulaufdruck der Membran ist niedrig Membranzulaufdruck mit dem Regelventil der
Hochdruckpumpe einstellen.

Membran ist verstopft Chemische Reinigung durchfthren. Falls
nicht erfolgreich, Membran durch eine neue
ersetzen.

HIGH DIFFERENCES OF Membran ist verstopft Chemische Reinigung durchfthren. Falls

INLET OUTLET PRESSURE
BETWEEN STAGES (hohe
Unterschiede zwischen
Eingangs-/Ausgangsdruck
zwischen den Stufen)

nicht erfolgreich, Membran durch eine neue
ersetzen.

Tabelle 8-3: Fehlerbehebung Tabelle 3
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FEHLER MOGLICHE URSACHE MOGLICHE LOSUNGEN

HIGH PRESSURE PUMP IN Amperebereich nicht geeignet VVom Motor aufgenommene Stromstarke prifen.

MOTOR PROTECTION Erforderliche Einstellungen am Motorschutzrelais

(Hochdruckpumpe im vornehmen.

Motorschutz) B )
Amperezahl priifen und sicherstellen, dass es 3
Phasen gibt.

Uberhitzung Bitte wenden Sie sich an den technischen

Kundendienst.

10.  GARANTIEBEDINGUNGEN /1\

10.1 SYSTEM-GARANTIEBEDINGUNGEN

.

10.

.

Die lonenentfernungsleistung der Membranen von Umkehrosmoseanlagen nimmt jahrlich um bis zu 10 % und
die Gesamteffizienz des Systems um bis zu 5 % ab.

Die Betriebsbedingungen und Einstellungen, die sich auf die Leistung des Systems auswirken, dirfen
nicht ohne die schriftliche Genehmigung von ESLI und/oder seinen autorisierten Dienstanbietern gedndert
werden.

Die Auswirkung von Parametern/Bedingungen, iiber deren Existenz/Auswirkungen ESLI und/oder seine
autorisierten Dienstanbieter nicht informiert sind, sind von dieser Garantie auf die Leistungsbewertung
ausgeschlossen.

Die Betriebsdaten des Systems, fur das die Garantie beantragt wird: Das System verliert seine Garantie,
wenn der Kunde nicht das vollstandige Datum der Inbetriebnahme belegen kann.

2 ALLGEMEINE GARANTIEBEDINGUNGEN

Alle unsere Systeme haben eine 2-Jahres-Garantie gegen alle Arten von Herstellungsfehlern. Die Garantie
beginnt mit dem Rechnungsdatum der Systeme.

Bei Garantieanspruch: Die Reparatur von Geraten/Materialien, die aufgrund von Material-, Herstellungs- und
Montagefehlern defekt sind, wird von ESLI und/oder den von ESLI autorisierten Dienstanbietern spatestens
innerhalb von 20 Werktagen kostenlos durchgefuhrt. Die fur die Reparatur aufgewendete Zeit wird zur
Garantiezeit des betreffenden Materials/Gerats hinzugerechnet.

Bei Garantieanspruch: Wenn es nicht moglich ist, Teile, die aufgrund von Material-, Herstellungs- und
Montagefehlern kaputt gehen, zu reparieren, wird das defekte Material/Gerat durch ein neues ersetzt.
Umtauschfrist: 10 Arbeitstage fir Inlandslieferungen, nachdem festgestellt wurde, dass das Material/Gerat
nicht repariert werden kann. Bei internationalen Lieferungen hangt dies von der Lieferfrist des Lieferanten ab.

Die Garantiezeit fir das im Rahmen der Garantie ersetzte Material/Geréat ist auf die verbleibende Garantiezeit
des ersetzten Materials/Gerats beschrankt.

Tabelle 8-4: Fehlerbehebung Tabelle 4
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10.3 BEDINGUNGEN, DIE AUSSERHALB DER GARANTIE BEMESSEN WERDEN

- Jede Art von Funktionsstorung oder Schaden, der durch die Veranderung der Eigenschaften des
Speisewassers verursacht wird, die von beiden Parteien bei der Planung des Systems vereinbart wurde.

- Beschadigung von Umkehrosmosemembranen durch Eindringen von Chlor.
- Verwendung eines anderen als des von ESLI angegebenen Antiscalants im Umkehrosmosesystem
- Erkennung von Einstellungen der Chemikaliendosierung, die auBerhalb der festgelegten Werte liegen

- Schaden und Ausfalle, die dadurch entstehen, dass das System nicht wie in der Produkteinfuhrung und im
Benutzerhandbuch beschrieben betrieben wird und die schriftlichen Warnhinweise nicht beachtet werden.

. Schaden und Ausfélle, die aufgrund von Unter- oder Uberspannung, fehlerhafter elektrischer Installation,
Versorgung mit einer anderen Spannung als der in der Produkteinfuhrung und im Benutzerhandbuch
beschriebenen Spannung auftreten konnen.

« Fehlfunktionen, die dadurch verursacht werden, dass die Stromversorgungsleitung nicht wie in der
Produkteinfihrung und im Benutzerhandbuch beschrieben geerdet ist.

- Falls die Sendung dem Kunden gehort: Schaden und Funktionsstorungen, die durch StoRe, Stirze usw.
entstehen kdonnen.

. Schaden oder Fehlfunktionen, die durch folgende MaBnahmen von andere Unternehmen/Personen als ESLI
und/oder deren autorisierte Dienstanbieter verursacht wurden:

- Installation der Systeme
- Inbetriebnahme der Systeme
- Intervention in Systeme
- Wartung und Instandhaltung
- Wechsel der Geréateplatze und Aufstellung
« Verlust und Diebstahl der im System verwendeten Gerate und Materialien

. Schéden oder Fehlfunktionen an Geraten aufgrund von Naturkatastrophen, Blitzschlag, Uberschwemmung,
Feuer oder Erdbeben.

Pallas’ UMKEHROSMOSE a5



Pallas
Alfa

Technischer Uberblick

MODELL PALLAS ALFA 140 240 440 540 640
Permeat-Durchflussmenge (I/h)* 250 500 1000 1250 1500
Max. TDS Speisewasser (ppm) 2000 3000 3000 3000 3000
Speisewassertemperatur 15 °C 15 °C 15 °C 15°C 15 °C
Min. Speisewasserdruck 2 bar 2 bar 2 bar 2 bar 2 bar
Wiederaufbereitung 75 % 75 % 75 % 75 % 75 %
Riicklaufleitung NE] Ja Ja NE] Ja
Automatische Spiilung Ja Ja Ja NE] Ja
Gestell-Material Edelstahl 304 (nicht poliert)
Steuerung Mikroprozessor
Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos Grundfos
Pumpe CM1-10 CM 1-10 CM 3-14 CM 3-14 CM 3-14
(einphasig) (einphasig) (dreiphasig) (dreiphasig) (dreiphasig)
Nennspannung — Leistun 220V - 220V - 3x220/380 V 3x220/380 V 3x220/380 V
P 9 9 0,67 KW 0,67 KW — 22 KW 22 KW 22 KW
Membranen* 1x LG BW 2 x LG BW 4040 4 x LG BW 5 x LG BW 4040 6 x LG BW 4040
4040 UES UES 4040 UES UES UES
Durchflussmesser 3 3 3 3 3
Manometer 3 4 6 5 5
Niederdruckschalter Ja (Danfoss) x 1
Hochdruckschalter Ja (Danfoss) x 1
Schwimmer Ja Ja Ja Ja Ja
Verstellbare FiiBe Ja Ja Ja NE] Ja
Notschalter Ja Ja NE] Ja NE]
Ja, Ja, Ja, Ja, Ja,
Holzgestell im Lieferumfang im Lieferumfang im Lieferumfang im Lieferumfang im Lieferumfang
enthalten enthalten enthalten enthalten enthalten
AX-Nr. 5113010062 5113010063 5113010064 5113010066 5113010067

Pallas
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